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ON S0z

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli meydana gelen
depremler, iilkemizin tarihindeki en yikici afetlerden biri olarak toplumsal
hafizada yerini almistir. Bu felaket, yalmizca fiziki bir yikimi degil, ayni
zamanda bilimsel ve toplumsal farkindaligin 6nemini bir kez daha ortaya
koymustur. Yasanan aci tecriibeler, afetlere hazirlik, dayaniklilik ve 1yi-
lesme siire¢lerinde bilimsel yaklagimlarin hayati roliinii vurgulamaktadir.

Elinizdeki bu ¢alisma, 6 Subat depremlerinin ¢ok boyutlu etkilerini
farkl1 disiplinler 15181nda ele alan bes ciltlik bir eserdir. Miihendislik, sag-
lik bilimleri, sosyal bilimler, iktisadi idari bilimler ve ilahiyat perspektifine
kadar genis bir ¢ergevede hazirlanmis bu kitap, afet calismalarina disiplin-
ler arasi bir katki sunmay1 amaglamaktadir.

Birinci cilt olan Miihendislik, depremlerin fiziksel ve teknik yon-
lerini incelemektedir. Caligmada, depremlerin jeolojik, jeofizik ve jeomor-
folojik 6zellikleri derinlemesine analiz edilmistir. Afetin ingaat mithendis-
ligi ve mimarlik agisindan degerlendirilmesi, yap1 giivenligi ve risk
azaltma yontemlerine dair ¢6zliim Onerileri bu kitabin temel inceleme alan-
larimi olusturmaktadir. Ayrica ¢evresel etkiler ve afet donemlerinde gida
giivenligi gibi konular ziraat miithendisligi perspektifiyle ele alinarak afet-
lerin yasam iizerindeki ¢ok yonlii etkileri gézler oniine serilmektedir.

Bu cilt, yasanan felaketten alinan derslerle, gelecekte daha giivenli
ve dayanikli yapilar insa edilmesine katki saglamay1 hedeflemektedir. Afet
yonetiminde miihendislik bilimlerinin oynadigi kritik rolii vurgulayan bu
caligma hem akademik hem de uygulamali bilgilere ulagmak isteyenler
icin degerli bir kaynak niteligindedir.

Kitabin hazirlanmasinda emegi gecen tiim arastirmacilara ve aka-
demisyenlere tesekkiir ediyoruz. Ozellikle, ¢alismamiz boyunca bizlerden
her asamada desteklerini esirgemeyen Kahramanmaras Siit¢ii Imam



Universitesi Rektorii Prof. Dr. Alptekin YASIM’a, Kahramanmaras Bii-
yiiksehir Belediye Baskan1 Firat GORGEL’e ve belediye biinyesindeki il-
gili birimlerde gorev yapan tiim yetkililere tesekkiirlerimizi sunariz. Eserin
afet calismalarina ve miihendislik literatiiriine katki saglamasini1 temenni
etmekteyiz.
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GIRIS

Depremler, biiyiik 6l¢ekli yerkabugu hareketlerine bagh olarak, 6zel-
likle levha sinirlarinda ve yerkabugunun kirilgan iist kesiminde biriken de-
formasyon enerjisinin o bolgedeki kayaglarin direnimin yenmesi sonucunda
aniden bosalmasi ve bu enerjinin sismik dalgalar halinde yeryiiziinde sar-
sintilara sebep olmasi olarak tanimlanabilir. Bu nedenle depremler milyar-
larca yildir belirli periyodlarla yerkabugunda sarsintilara neden olmakta ve
jeomorfolojik yapida 6nemli degisikliklerine yol agmaktadir.

Depremler ¢ogu zaman “dogal afet” olarak tanimlanirlar. “Afet” keli-
mesini icerik olarak degerlendirdigimizde, insanlarin normal yasamlarini
stirdiiriirken karsilagtiklar: fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar anlami or-
taya cikar ki, “dogal afet” tanimlamasi, bu kayiplarin siradan bir olay gibi
diisiiniilmesine neden olur. Ancak Can’in (2020) tanimlamasinda afetler;
“insan topluluklarinin yasadigi yerlerde aniden veya zamanla olusan gerek
doganin gerekse de insanin dogrudan veya dolayli miidahalesiyle gercekle-
sen; fiziksel, ekonomik, psikolojik ve daha bir¢ok yonden biiyiik hasarlara
ve kayiplara neden olan ve etkileri bakimindan 6nemli sonug¢lar doguran
sosyal bir olgu” olarak tanimlanir. Bu tanimlamadan yola ¢ikarak sunu ra-
hatlikla s6ylemek miimkiindiir: Afet, bir olayin kendisi degil, dogurdugu
sonuctur. Bu nedenle yerbilimciler olarak uzun zamandir “dogal afet”
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kavrami yerine “doga kaynakl1 afet” kavrami tercih edilmektedir. Dolayi-
styla bir seyin afet olabilmesi i¢in dncelikle aniden/beklenmedik sekilde or-
taya ¢ikmasi ve etkisinin de son derece yikici olmasi beklenir. Doga kay-
nakli afetler igerisinde 6zellikle can ve mal kaybi agisindan en biiyiik riski
depremler olusturur. Biiyiik bir risk olmasina ragmen, depremler 1960’11 y1l-
larin ortalarindan itibaren levha tektonigi kavrami ve temel prensiplerinin
ortaya ¢ikmasiyla daha anlasilir olmustur. Yiizeyde yapilan jeolojik gozlem
ve calismalarin yaninda, zemini olusturan tabakalarin 6zellikleri ve varsa
faylarin geometrisi jeofizik ¢alismalardaki sismik yontemler ve sondaj ca-
ligmalari ile tanimlanir. Gergeklestirilen yerbilimsel ¢alismalar sonucunda
dogru bir sekilde belirlenen zeminlere ait mithendislik parametrelerinin dik-
kate alinmasiyla uygun zeminlerde uygun yapilarin insa edilmesi, can, mal
ve ekonomik kayiplar acgisindan en biiyiik doga kaynakli afet olarak nitelen-
dirilebilecek olan depremlere kars1 alinabilecek en basit, en kolay ve en ucuz
onlem olarak kabul edilebilir. Bu ¢calisma kapsaminda 6 Subat 2023 Kahra-
manmaras merkezli depremler 6zelinde Kahramanmaras ili ve yakin gevresi
deprem-zemin-yapi1 ¢ergevesinde incelenmis, Kahramanmaras ve yakin ci-
varinin jeolojik 6zellikleri, deprem ve heyelan riski, yer secimlerinin 6nemi
ve son olarak afet direngli kentlerin 6zellikleri degerlendirilmistir.

Kahramanmaras ilinin Jeolojik Ozellikleri

Kahramanmaras Anadolu ve Arap levhalarinin birbirleri ile kenetlen-
digi zonda yer almaktadir. Bu iki levhanin ¢arpisip kenetlenmesi sonucunda,
Kahramanmaras yakin kuzeyinde carpismaya iliskin en 6nemli ve biiyiik
deformasyonlarin gézlendigi “Orojenik Kusak™ adi verilen bir kusak olus-
mustur. Anadolu ve Arabistan levhalar arasindaki okyanusun kapanmasina
bagl olarak; Toros kusagina ait kitasal kabuk ve aradaki Neotetis’e ait ok-
yanusal kabuk malzemelerin birbiri ile kenetlendigi bu kusagin hemen gii-
neyinde allokton konumlu ofiyolitlerin yiizeyledigi alan ve daha giineyde
ise Arabistan levhasina ait litolojiler gozlenmektedir. Tektonik a¢idan, Giil
(2000) Kahramanmaras ve yakin civarini “Orojenik Kusak™ bu alanin giine-
yinde allokton konumlu Kogali Karmasigi’na ait litolojilerin yiizeyledigi
alan1 “Kenar Kivrim Kusag1”, daha giineyde tektonigin etkili oldugu alani
“Kivrim Kusag1” ve en giineyde tektonigin etkisinin azaldig: alani ise “On
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Ulke” olarak adlandirmustir (Sekil 1 A). Kahramanmaras il sinirlar iceri-
sinde ¢ok genel olarak birbirinden oldukca farkli tektonik ve yapisal 6zel-
liklere sahip Toros Orojenik Kusagi ve Giineydogu Anadolu Otoktonu’na
ait birimler temeli olusturmakta ve bu temel iizerine Miyosen, Pliyosen ve
Kuvaterner yash Ortii Birimleri gelmektedir (Sekil 1 B). Orojenik kusak;
Kahramanmaras ilinin 6zellikle kuzey ve batisinda, metamorfik ve meta-
morfik olmayan Toros Levhasina ait kitasal kabuk ile okyanusal kabugun
tektonikle karistigi ve iginde Tersiyer yasli birimleri barindiran, allokton ko-
numlu birliklerden meydana gelmistir (Goziibol ve Giirpinar, 1980; Yilmaz,
1984; Yilmaz, Yigitbas ve Yildirim, 1987). Bu tektonik birlikler Malatya
Metamorfitleri, Andirin Kiregtasi, okyanusal kabuga ait Berit Metaofiyoliti,
Kogali ve Karadut karmasiklarindan olugsmaktadir. Allokton kayalardan Ko-
cali ve Karadut karmasiklar1 Ge¢ Kretase’de, Malatya Metamorfitleri, An-
dirmm Kiregtas1 ve Berit Metaofiyoliti Miyosen’de Giineydogu Anadolu
Otoktonu iizerine yerlesmislerdir (Yilmaz vd., 1987; 1990; Giil, 2000).

Kahramanmaras ili ve yakin kuzeyindeki alanlar1 i¢ine alan Engizek
As Birligi, ¢ok genel olarak biiytik tektonik dilimlerden olusan naplar ile bu
nap alaninin Arap Otoktonu ile ¢arpistigi kesimde olusturdugu Cephe Sar-
yajlari’n1 kapsamaktadir. Engizek As Birligi’nin goriiniir temelinde Berit
metaofiyoliti bulunmaktadir. Yesilsist fasiyesinin iist seviyelerine kadar ¢1-
kan bir metamorfizma derecesi gézlenen Berit metaofiyoliti bolgeye Orta
Eosen sonunda yerlesmis bir tektonik birliktir (Yildirim, 1989). Berit me-
taofiyoliti lizerinde Malatya Metamorfitlerinden olusan tektonik nap yer al-
maktadir. Bu toplulugun taban seviyelerinde Devoniyen yash oldugu diisii-
niilen ve sistlerden olusan metamorfik Nergile formasyonu bulunmaktadir
(Sekil 2). Metapelitik 6zelliklere sahip olan bu birimde granath mikasist,
kuvars-serisit sist ve fillatlar egemen olup, birim Yesilsist fasiyesi sinirla-
rinda bir metamorfizmaya ugramigtir. Malatya Metamorfitleri’'nde taban-
daki bu sistler tizerinde Paleozoyik'ten Geg Kretase'ye kadar genis bir zaman
araligini temsil eden kalin bir karbonat dizisi gézlenmektedir. Bu dizinin
tabaninda kumlu mikritlerin metamorfizmaya ugramasiyla mermer ve kalk-
sistlere doniismiis metakarbonatlardan olusan bir litoloji sunan ve Nergile
formasyonu ile normal dokanaga sahip, erken Karbonifer-ge¢ Permiyen
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yaslt Kogdag formasyonu bulunmaktadir. Bu birim iizerine Triyas done-
minde farkli fasiyeslerde ¢okelmis Yalinova, Karabayir ve Okkayas1 for-
masyonlar1 gelmektedir. Killi-siltli seyl-kirectast ve biyomikritlerden olu-
san litolojisi ile neritikten baslayarak giderek daha da derinlesen bir ortami
temsil eden Yilanova formasyonu, yesilsist fasiyesinin en diisiik sicaklikli
alt fasiyesinde metamorfizmaya ugramistir. Yilanliova formasyonu iizerin-
deki zayif dereceli metamorfik 6zellikler sunan Karbayir ve Okkayasi for-
masyonlar1, bolgede Orta Triyas'ta etkin olan rift tektonigi nedeniyle, bloklu
ve bazik lav arakatkili biyomikrit gibi kirectaglarindan olusan bir litoloji
sunmaktadirlar. Malatya Metamorfitleri’nin en iist birimini ise Jura yash
platform tipi karbonatlarla temsil edilen Engizek formasyonu olusturmakta-
dir. Bolgede, Malatya Metamorfitleri iizerinde uyumsuz konumlu olarak tist
Kretase-Paleosen yasli bloklu, olistostromal bir birim olan Yiinalagi ve yine
i¢ diizeni ¢ok zayif ¢okel bir karmasik 6zelligindeki olistostromal Cokum
formasyonlar1 gézlenmektedir.
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ADIYAMAN

OSMANIYE

|- P “i4, ——
Sekil 1. 4) Kahramanmaras Ilinin, Bélgedeki Tektonik Kusak ve Askusaklar
Icerisindeki Konumu (Giil, 2000 den degistirilmistir) B) Kahramanmaras Il
Swmirlar Igerisinde Yiizeyleyen Kaya¢ Topluluklarinin Tektonik Kéken Ha-
ritas:

Saryaj cephesinde, nap alaninda goriilen birimlerden farkli kaya grup-
lar1 yer almakta olup, bunlar ekayli bir yapiy1 olusturacak sekilde dilimlen-
mislerdir. Nap alan1 altinda yer alan bu birimlerin tavaninda tist Kretase (Se-
nomaniyen)-alt Eosen yasli marn-Kiregtasi ve tiirbiditik kumtagindan olusan
Harami formasyonu yer almaktadir. Onun altinda Berit metaofiyolitine ait
bir dilimi gézlenmektedir. Ofiyolit diliminin altindaki tektonik dilim volka-
nik ve volkanojenik kayalarla temsil edilen orta Eosen yash bir istiftir. He-
lete formasyonu adi verilen bu birim orta Eosen'de bir ada yay1 ortaminda
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gelismis kalkalkalen tiirde bir volkanizmanin tirliniidiir. Volkanik kusagin
orta Eosen-Oligosen doneminde biiyiimesi onun 6neyinde tiirbiditik malze-
meyle volkanojenik Savran ve daha {istte Alacik formasyonlarin1 gelisme-
sine neden olmustur (Y1ildirim, 1989). Saryaj cephesine ait en alt dilim, Arap
Otoktonu ile sinir1 olusturan alt-orta Miyosen yaslt mavi kiltasi-seyl-marn
ardalanmal1 bloklu Hompur formasyonundan olusmaktadir. Bu birim, ken-
disinin daha s1g denizel esdegeri olan Lice formasyonu iizerine itilmistir.
Saryaj cephesinde goriilen siiriiklenimler alt Serravalliyen sonunda bitmis-
tir. Ancak tektonizmanin devam eden etkileri, denizel birimlerin {lizerinde
yer alan kirmiz1 karasal ¢okellerde bile kivrimlar halinde kendini goster-
mektedir. Serravalliyen sonundan itibaren bolgedeki K-G yonlii sikisma ya-
nal atiml1 faylarla karsilanmistir (Yildirim, 1989).

Siirgli Fay1’nin kuzeyinde Nurhak Daglarin1 olusturan alan, Nurhak
As Birligi olarak tanimlanmistir. Bu As Birlik, Engizek As Birliginin daha
list seviyelerini olusturan ve ¢ogu yerde, genis yayilimlar sunan Mesozoyik
yaslt platform karbonatlartyla temsil edilmektedir (Yildirim, 1989). Nurhak
Daglarin1 olusturan birimlerin tabaninda Engizek As Birligi’nde de goriilen
Berit metaofiyoliti ve bu metaofiyolitin listiindeki Nergile formasyonu bu-
lunmaktadir. Nergile formasyonu iiste dogru Kog¢dag formasyonuna gecis-
lidir. Nurhak As Birligi’ni digerlerinden ayiran 6zellik, alt Triyas-iist Kre-
tase (Kampaniyen sonu) donemine kadar kesintisiz ¢okelen ve Toros Tek-
tonik Birligi’'nin yanal esdegerini temsil eden Andirin formasyonu kirectas-
larinin varligidir. Tanimlanan kiregtaslar: diger birimler lizerine nap dilim-
leri halinde siiriiklenmistir (Y1ldirim, 1989).

Gilineydogu Anadolu Otoktonu, Prekambriyen-Miyosen yas kona-
ginda gelismis, platform tipi kaya tiirlerinden olugmaktadir (Sekil 2). Otok-
tona ait kaya birimleri, ayn1 zamanda Arap platformunun kuzey uzantisidir.
Giineydogu Anadolu Otoktonu’nun Paleozoyik temeli Kahramanmaras ili-
nin GB kesiminde Amanoslar’a ait uzantilar icerisinde gozlenmektedir.
Otoktonun temeli, yas1 hakkinda tartismalar bulunan Sadan formasyonu ile
baglamaktadir. Genel olarak yesil, kahverengimsi-yesil renkli silttasi, seyl
ve kumtasindan olusan birimin yasi, iizerindeki Zabuk formasyonu ile olan
dokanak iliskisi g6z Oniline alinarak kimi c¢aligsmacilar tarafindan

15



Prekambriyen (Dean ve Krumenacher, 1961; Atan, 1969; Yalgin, 1979),
kimi ¢aligmacilar tarafindan ise infra-alt Kambriyen (Brown, 1959; Ketin,
1966; Janetzko, 1972; Aslaner, 1973; Acikbas, 1978) olarak kabul edilmis-
tir. Sadan formasyonu {izerinde ise yine Paleozoyik yash olan fakat farkli
litolojiler iceren Zabuk, Koruk, Sosink, Seydisehir ve Bedinan formasyon-
lar1 bulunmaktadir. Zabuk formasyonu baslica kuvarsit ve kuvarsitik kum-
taslarindan, Koruk formasyonu koyu gri-siyah renkli dolomit ve dolomitik
kiregtaslarindan, Sosink formasyonu kahverengimsi-yesil renkli seyl ve ku-
varsitlerden, Seydisehir formasyonu tabanda kuvarsitlerden, daha iist sevi-
yelerde kahverengimsi-yesil renkli seylerden ve son olarak Bedinan formas-
yonu ise siyah renkli seylerle baslayip yukariya dogru silttasi, kumtasi ve
kumtasi-silttasi-seyl ardalanmasindan olusan litolojiler sunmaktadir. Ta-
nimlanan Paleozoyik yash birimlerin giderek siglasmaya baslayan bir derin
denizle baslayip, daha sonra yeni bir transgresyon sonucunda giderek derin-
lesen bir s1§ deniz ortaminda ¢okeldigi sdylenebilir. Glineydogu Anadolu
Otoktonu’nda tanimlanan Paleozoyik temel iizerine, yeni bir transgresyon
donemini temsil eden ve karbonatl kayaglari iceren Mesozoyik yasl Cudi
ve Mardin gruplar1 gelmektedir. Mesozoyik basinda basglayan bu yeni
transgresyon donemi, ofiyolitlerin yerlesimine kadar devam etmis ve bu sii-
recte karaya yakin si1g bir platform {izerinde karbonat ¢okelimi gercekles-
mistir. Ust Kretase’de Neotetis’in kapanmasina bagli olarak, ofiyolitik ka-
yaglardan olusan Kogali Karmasigi ile birlikte {ist Kretase yasl pelajik kar-
bonatlar ve kirmtililart igeren Karadut Karmasig1 bolgedeki Paleozoyik ve
Mesozoyik yasl kayaclar1 tektonik olarak lizerlemistir. Neotetis’in iist Kre-
tase’de kapanmaya baslamasi ile birlikte kitasal kabuk {izerine dogru yiirii-
yen ofiyolitler lizerindeki kimi havzalarda iist Kretase’den itibaren yeni bir
cokelim evresi baglamistir. Bu evrede kiyiya yakin kesimlerde ofiyolit ve
kitasal kabuga ait malzemeleri igeren cakillarla baslayan s1g deniz sediman-
lar1, krymin biraz daha uzaginda resifal ve platform tipi karbonatlar, denizin
en derin kesimlerinde ise pelajik karbonatlar ¢cokelmeye devam etmistir.
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ORTU BIiRIMLER

' Aliivyon :Tutturuimamis , gakil, kum, silt, il

Aliivyon Yelpazesi:Tutturulmamis blok, cakil, kum, silt, ki

Yamag Molozu:Koseli biok, cakil, az kum, sit, kil

EskiAliivyon:Gevsek tutturulmus gakil, kum, silt, kil

KUVATERNER

- Seki: Gakil, kum, silt, kil
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Sekil 2. A) Kahramanmaras Ilinde yiizeyleyen kayag¢ topluluklarinin, genel-
lestirilmiy stratigrafik kesiti (Ates vd, 2008 'den degistirilmistir)
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Geg Kretase’de Neotetis’in kapanmaya baslamasina bagli olarak Ara-
bistan ve Anadolu levhalarinin birbirine dogru hareketi nedeniyle Eosen
sonlarinda bolge sikisarak naplasmaya ve bu sekilde ylikselmeye baslamis-
tir. Bu tektonik rejim altinda kitasal kabuk iizerine yiiriiyen ofiyolit dilimi
kendi igerisinde naplanmaya baglamis ve kendisiyle birlikte {izerindeki ¢cok
farkli ortamlar1 temsil eden havzalarda ¢okelen birimlerin de yan yana veya
list liste yerlesmelerine neden olmustur. Bu donemde meydana gelen yiikse-
lim nedeniyle bolgesel anlamda pek ¢ok alanda Oligosen donemine ait bir
cokelim gdzlenememektedir. Oligosen’deki bu ¢okelmezlik sonrasinda, Mi-
yosen’de baslayan yeni bir transgresyonla alttaki temel kayalar1 orten yeni
bir ¢okelim donemi baslamistir. Sengér ve Yilmaz (1984) orta-ge¢ Miyo-
sen’de Clinglis havzasinin tamamen kapanmasi ile Bitlis Kenet Kusagi bo-
yunca Arabistan ve Avrasya carpismasinin bagladigini belirtmislerdir. Bu
carpigma sonrasinda, Tiirkiye’nin 6nemli bir kisminin, Torid-Anatolit plat-
formunun kenarlar1 boyunca batiya kactig1 ve kolaylikla batabilen Akde-
niz’in lizerine dogru ilerledigi 6ne siiriilmektedir. Kogyigit (1984), Orta Mi-
yosen sonunda, Bitlis-Zagros Kenet Kusagi boyunca okyanusun kapanarak
kita-kita ¢arpigsmasinin ger¢eklesmis olmasina karsilik, daha giineyde Kizil-
deniz’in acilmasina bagli olarak Arap levhasinin kuzey-kuzeydoguya dogru
devam eden hareketinin, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu faylarinin olu-
sumuyla karsilandigini ve bu olayin Tiirkiye’de yeni tektonik donemin bag-
langicint olusturdugunu belirtmistir.

Toros Orojenik Kusagi ile Giineydogu Anadolu Otoktonu’nda yer
alan Eosen-Oligosen ve Oncesi yasli kaya tiirlerini 6rten Miyosen ve sonrasi
yaslh ¢okeller, ortii kayalar1 olarak degerlendirilmektedir. Miyosen denizi-
nin irlinii olan bu ¢okellerden erken Miyosen yash seviyeler genel olarak
Zeytin, orta Miyosen yash seviyeler ise Kahramanmaras Grubu iginde tani-
tilmiglardir. Ancak, farkli tektonik kusaklarda farkli temeller lizerinde olus-
malar1 ve bu nedenle ortam ve litolojik 6zellikler bakimindan farkliliklar
sunmalar1 nedeniyle, Kahramanmaras ili genelinde 0rtii birimlerinin stratig-
rafik olarak farkli adlandirildig1 goriilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 2. jnce]eme Alani ve Cevresinde Yapilmis Olan Onceki Calismalarda
Ayirtlanan Ortii Birimlerinin Korelasyonu (Ergin, 2018)

Kahramanmaras kent merkezi ve civarmin jeolojisine bakildiginda,
kentin bat1 boliimiinde kuzeyde dar bir kusak boyunca Ahirdagi (Tma), Firat
(Tmf), Sarigukur (Tks), Menzelet (Tkm), Parpiyayla (Tkp) ve Golbas1 (Tg)
formasyonlarina ait litolojilerin yiizeyledigi gézlenmektedir. Bu kusagin he-
men giineyinde olduk¢a genis bir alanda Dongele (Tkd), Golbasi (Tg) ve
Pimarbas1 (P1IQp) formasyonlarina ait yilizeylemeler, bu alanin hemen giine-
yinde ise Kuvaterner yasl altivyonlar (Qal) bulunmaktadir. Kahramanmaras
kent merkezinin bulundugu kesimde Pliyo-Kuvaterner yasli Pinarbasi
(P1Qp) formasyonu ile Kuvaterner yasli aliivyon yelpazesi (Qay) ve aliivyon
(Qal) birimlerinin bulundugu goriilmektedir. Bu alanlarda depremden sonra
biiyiik hasarlar meydana gelmistir (Sekil 4). Oldukga kalin olarak izlenen
aliivyon yelpazesi ¢okelleri Akdere’nin ovaya acildig1 kesimde, Aslanbey
ve Yiizbasimahmutbey mahalleleri ile Yeni Sanayi, yeni Gaziantep ¢evre
yoluna kadar uzanan oldukg¢a genis bir lob olusturmaktadir. Bu yelpazenin
onemli 6zelligi Dogukent yoniinde uzanan fay dikligi Oniinde gelismis
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olmasi, ayrica eski yelpazeler iizerinde yer almasidir. Bu alan ani gergekle-
sen, yogun saganak yagislarda, etkin su tagkinlarina, moloz ve ¢camur akma-
larina maruz kalma potansiyeline sahiptir. Ayrica yine bu alanda zayif ze-
min Ozellikleri ile birlikte yeralt1 suyu varliginin oldugu bilinmektedir. Ta-
nimlanan jeolojik 6zelliklerle tamamen uyumlu olacak sekilde 6 Subat dep-
remlerinde bu alanda yogun yikimlarla birlikte ¢ok ciddi can kayiplarinin
yasandig1 goriilmiistiir. Kahramanmaras kent merkezinin dogu bdliimiinde
ise diizliik alanlarda yine zayif zemin 6zellikleri ve yeralti suyu varlig bili-
nen aliivyonlarin, buranin kuzeyinde ise asir1 tektonize olmus Kogali Kar-
masi181 (JKK) ile kolayca ayrisabilen Dongele (Tkd) ve Pinarbasi (P1Qp) for-
masyonlarinin yiizeyledigi gozlenmektedir. 6 Subat depremleri ile ilgili ola-
rak kentin dogu boliimiinde de yine zayif zemin 6zelligine sahip alandaki
yapilarin ¢ok biiyiik boliimiiniin agir hasar aldigi, bunlarin bir kisminin da
yikilarak can kaybina neden oldugu goriilmiistiir (Sekil 5).

Sekil 3. Kahramanmaras ve Yakin Cevresinin Jeolojik Haritasi (Ates vd,
2008 den degistirilmistir)
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Sekil 4. 6 Subat 2004 Kahramanmaras depremleri sirasinda Kuvaterner
vasl aliivyon yelpazesi (Qay) ve aliivyon (Qal) birimlerinin yiizeyledigi kent
merkezindeki ytkimlarin havadan goriintimii

Sekil 5. 6 Subat 2004 Kahramanmaras depremleri sirasinda kent merkezi-

nin dogusunda zayif zemin 6zelligine sahip alanlarda bulunan tamami agir
hasarli binalarin gériiniimii

Kahramanmaras ilinin Depremselligi

Arap, Afrika ve Anadolu levhalariin birbirleri ile kenetlendigi alan
icerisinde yer almasi nedeniyle Kahramanmaras ili civarinda bu levhalar
arasinda gerceklesen tiim jeolojik olay ve jeodinamik siireclerin izlerini go-
rebilmek miimkiindiir. Ayrica morfotektonik anlamda bdlgenin, Geg

21



Kretase’den giiniimiize siiregelen yakinsamali levha hareketleri ile bugtinkii
seklini aldig1 goriilmektedir. Neotetis Okyanusu’nun giliney kolunun kapan-
mast ile birlikte Afrika ve Arabistan levhalari ile Anadolu mikrokitas: ara-
sinda gergeklesen kitasal ¢arpisma sonucunda Tiirkiye ve ¢evresindeki Ne-
otektonik siirecleri kontrol eden ana mekanizma olugmustur. Orta-ge¢ Mi-
yosen doneminde Bitlis-Zagros Kenet Kusagi boyunca okyanusun kapana-
rak kita-kita ¢arpigmasinin gerceklesmis olmasina karsilik, daha giineyde
erken-orta Miyosen’de Kizildeniz’in agilmas1 ve Olii Deniz Fay Zonu
(ODFZ)’nun olusmasina baglh olarak Arap levhasinin K-KD’ya dogru de-
vam eden hareketi, bolgede dogrultu atimli faylarin kontroliinde bir defor-
masyonun gelismesine neden olmustur. Bu deformasyon evresi ile birlikte,
Anadolu mikrokitasi icerisinde Kuzey (KAFZ) ve Dogu (DAFZ) Anadolu
fay zonlar1 olusmus ve Tiirkiye’de Neotektonik doneme gecilmistir (Sengor
ve Yilmaz, 1981, Kogyigit, 1984). Bu dénemde Kuzey ve Dogu Anadolu
faylar1 boyunca once batiya dogru kagan Anadolu blogu daha sonra bati
Anadolu’da saatin tersi yoniinde rotasyonal bir donme hareketi ile Ege De-
nizindeki Hellenik yay boyunca Afrika levhasi lizerine itilmistir (McKenzie,
1972; Sengor 1979, 1980; Sengor ve Kidd, 1979, Le Pichon and Angelier,
1979, Sengor vd., 1985; Le Pichon and Gaulier, 1988, Reilinger vd., 1997)
(Sekil 6).
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Sekil 6. Tiirkiye 'deki baslica aktif tektonik yapilar ve neotektonik bolgeler
(Kiircer vd, 2023 'ten alinmistir)EY: Ege Yayi, KY: Kibris Yayi, ODFZ: Olii
Deniz Fay Zonu, DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu, KAFZ: Kuzey Anadolu
Fay Zonu, GABZ: Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu, PD: Pontid Dikligi,
KK: Kiiciik Kafkaslar, BK: Biiyiik Kafkaslar, BAGB: Bati Anadolu Graben
Boélgesi, OAOB: Orta Anadolu Ova Bélgesi, DASB: Dogu Anadolu Stkisma
Boélgesi, KAB: Kuzey Anadolu Bélgesi, PFKZ: Palmira Fay ve Kivrim Zonu.
Oklar levha hareket yonlerini, iizerindeki rakamlar ise yillik levha hareket
hizlarint (mm) gostermektedir (Diri faylar Emre vd., 2013; Neotektonik bol-
geler Sengor vd., 1985, Oklar iizerindeki yillik levha hareket hizlar: Reilin-
ger vd., 2006'dan alinmistir)

Arap ve Afrika levhalari ile Anadolu mikrokitasinin birbirleri ile ke-
netlendigi alan icerisinde yer almasi ve bu levhalar arasinda gergeklesen je-
odinamik siire¢lerden birinci derecede etkilenmesi nedeni ile Kahramanma-
rag ili civarinin ayn1 zamanda ¢ok 6nemli tektonik yapilar ile ¢cevrelendigi
goriilmektedir. Bu kapsamda bakildiginda ilin D-GD’sunda, Anadolu ve
Arap levhalar1 arasindaki smir1t olusturan Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ)’nun Giiney Kolu ile bu fayin giineye devami olan ve ayn1 zamanda
Arap ve Afrika levhalar arasindaki sinir1 olusturan Olii Deniz Fay Zonu
(ODFZ), kuzeyinde DAFZ’nin Kuzey Kolu, B-GB’sinda ise Anadolu ve
Afrika levhalarini sinirlayan DAFZ’nin Kuzey Kolu’na ait faylar (Cigekli-
dere, Cokak, Savrun, Aslantas ve Yumurtalik faylari) bulunmaktadir. Ta-
nimlanan faylar ile kusatilarak etrafindan ayrilmis olan ve bu nedenle
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Kahramanmaras Blogu olarak adlandirilabilecek bu alan igerisinde ayrica
Anadolu ve Arabistan levhalarinin ¢arpigmasi ile olusan ve Orojenik Ku-
sak’1 sinirlayan Engizek Fay Zonu (EFZ) ile Kahramanmaras kent merke-
zinden gecen Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ) bulunmaktadir (Sekil 7).

B o —i0 -
Karatag

\

AK DENIZ 0 2% 50 75 100 km

¢ l-IATAY 55 OLGEK

Sekil 7. Kahramanmarag ve civarindaki aktif faylar (Kisaltmalar; ES: Er-
kenek Segmenti, GS: Golbasi Segmenti, KS Karasu Segmenti, SF: Siirgii
Fayi, NF: Nurhak Fayi, EF: Elbistan Fayi, CF: Cigeklidere Fayi, SF: Sa-
imbeyli Fay, TF: Tufanbeyli Fayi, CKF: Cokak Fay:, ENF: Engizek Fay
Zonu, ANF: Andirin Fayi, KMF: Kahramanmaras Fay Zonu, AF: Aslantas
Fayi, KF: Karatas Fayi, YF Yumurtalik Fayr (Emre vd., 2013)

Kahramanmaras ili kent merkezi acisindan bakildiginda en onemli
deprem kaynaklarinin Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)’'nun Giiney
Kolu’nda yer alan Pazarcik ve Amanos segmentleri ile sehrin igerisinden
gecen Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ) oldugu goriilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) Paftasina
Gore Kahramanmaras Kent Merkezi Civarindaki Diri Faylar (Emre vd
2012 den degistirilmigstir)

Yaklasik 550 km uzunlugunda ve sol yonlii dogrultu atimli bir fay
olan DAFZ, Karliova’dan (Bingol) baslayarak GB’ya dogru tek bir zon sek-
linde uzanmaktadir (Alen, 1969; Arpat ve Saroglu, 1972, 1975; Herece,
2008). Ancak Celikhan civarinda iki kola ayrilan faym, Siirgii lizerinden
Goksun’a ve oradan da kuzeye dis bilikey biiyiik bir biiklim olusturarak
GB’da Adana Havzasi’na dogru uzanan bolimii DAFZ’nin Kuzey Kolu,
Celikhan’dan sonra Golbast ve Pazarcik iizerinden Kahramanmaras yakin
D-GD’sundan gecerek giineye dogru yonelip Antakya’ya kadar ulagan bo-
liimii ise DAFZ’nin Giiney Kolu olarak adlandirilmigtir (Duman ve Emre,
2013) (Sekil 7). Antakya civarida Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) ile birlesen
ve bu 6zelligi ile Arap ve Anadolu levhalari arasinda KD-GB dogrultusunda
bir levha sinir1 olusturan DAFZ’nin giiney boliimii, Kuzey Anadolu Fay
Zonu (KAFZ) ile birlikte Anadolu blogunun batiya dogru kagigini saglayan
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iki transform faydan biri konumundadir (Ketin, 1948; McKenzie, 1972;
Dewey, 1976; Sengor, 1979; Sengor ve Canitez, 1982; Hempton, 1982; Sen-
gor vd., 1985). Ge¢ Pliyosen doneminde olusan DAFZ’daki toplam sol
yonlii dogrultu atim 15-27 km arasinda degismektedir (Saroglu vd., 1992;
Arpat ve Saroglu, 1972; Herece, 2008). GPS verilerine gore DAFZ’daki
giincel kayma hiz1 yaklagik 10 mm/y1l dir (McClusky vd., 2000).

Saroglu vd. (1992) DAFZ’yi sirastyla; Karliova-Bingol, Palu-Hazar
Goli, Hazar Golii-Sincik, Celikhan-Erkenek, Golbasi-Tirkoglu ve Tiir-
koglu-Antakya olarak adlandirilan alti geometrik segmente ayirmislardir.
Duman ve Emre (2013) ise DAFZ’1n Karliova-Antakya arasinda uzanan ana
kolunun, KD’dan GB’ya dogru sirasiyla Karliova, Ilica, Palu, Piitiirge, Er-
kenek, Pazarcik, Amanos, Serinyol ve Antakya olacak sekilde 9 segmentten
olustugunu 6ne siirmiislerdir.

DAFZ’nun kuzey kolu ise Siirgii-Misis Fay Sistemi (SMSF) olarak
bilinmektedir (Duman ve Emre (2013). Celikhan (Adiyaman) giineyinden
itibaren ana koldan (DAFZ) ayrilan ve sol yanal dogrultu atimli fay 6zelligi
gosteren Siirgii-Misis Fay Sistemi, Celikhan (Adiyaman) ile Géksun (Kah-
ramanmarasg) arasinda D-B genel dogrultusunda uzanan Siirgii, Nurhak ve
Cardak Segmentleri ile K50D dogrultulu Dogansehir Fay Zonu tarafindan
temsil edilmektedir (Duman ve Emre, 2013). Siirgii, Nurhak ve Cardak fay
segmentlerinden olusan boliimiin uzunlugu 160 km, Dogansehir Fay
Zonu’nun uzunlugu ise 50 km dir. Goksun biikliimiinden itibaren 45° GB’ya
donerek, KD-GB dogrultusunda devam eden bu boliim, Goksun’dan itiba-
ren gilineybatiya dogru sirasiyla, Savrun, Cokak, Misis faylar1 iizerinden
Adana dogusuna kadar uzanmaktadir. Kiirger vd (2023), DAFZ’nin Kuzey
Kolu’na ait i¢ boliimiin daha karmasik bir fay geometrisi sundugunu ifade
etmisler ve bu boliimiin en kuzeydogu kisminin, D-B dogrultulu ve kuzeye
egimli ters faylar igeren Engizek ve Kahramanmaras fay zonlar1 ile temsil
edildigini 6ne siirmiislerdir. Bu faylarin giineybatisinda, KD-GB dogrultulu
sol yanal dogrultu atimli Toprakkale, Karatas ve Yumurtalik segmentleri,
bu kusagin hemen dogusunda ise KKD-GGB dogrultulu olan ve baskin ola-
rak normal fay karakteri sunan Diizi¢i, Osmaniye, Erzin ve Payas Segment-
leri yer almaktadir.
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Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ), Kahramanmaras i¢in 6nemli Ne-
otektonik donem yapisi ve deprem kaynaklarindan biridir (Koska, 2023).
Zon, Ahirdagi etekleriyle Maras Ovasi arasinda ¢ok sayida birbirine paralel
koldan olusur. Kilavuzlu-Ayvali barajlar1 arasinda D-B uzanimli ve 28 km
uzunlugunda bir ters faydir. Ik kez 2012 yilinda MTA tarafindan giincelle-
nen Tirkiye Diri Fay Haritasi’nda Kahramanmarag Fay Zonu (KMFZ) ola-
rak isimlendirilmistir (Emre vd., 2013).

Kent merkezi icerisinden gegiyor olmasi nedeni ile Kahramanmaras
icin en 6nemli deprem kaynaklarindan bir digerinin de Kahramanmarag Fay
Zonu (KMFZ) oldugu acik¢a sdylenebilir. Kabaca, Kahramanmaras kent
merkezinin batisinda yer alan etek diizliikleri ile Marag Ovasi’nin iizerinde
bulundugu havza tabani arasindaki belirgin topografik uyumsuzluk ile ken-
dini gosteren fay zonunun, morfolojik 6zellikler yaninda ayn1 zamanda sun-
dugu jeolojik 6zellikler bakimindan da arazide oldukga belirgin oldugu gé-
riilmektedir. Fay zonu boyunca bir¢ok alanda Miyosen yasli birimlerin hem
kendisi hem de Kuvaterner yash birimler iizerine itildigi gozlenmektedir.
Fay zonu, Pmarbasi (Tekerek) Mahallesi ile Ceyhan nehri arasinda Miyosen
cokelleri ile ova tabanindaki giincel aliivyon arasindaki jeolojik ve jeomor-
folojik smir1 olusturmaktadir (Ates vd., 2008). Ahirdag: etekleriyle Maras
Ovasi arasinda yer alan yaklasik 5 km genisligindeki zonda, birbirine paralel
cok sayida ters fay karakterli kolu igerecek sekilde, batida Kilavuzlu ile do-
guda Ayvali barajlar1 arasinda D-B genel dogrultusu ile 28 km boyunca uza-
nan zon, 2012 yi1linda MTA tarafindan giincellenen Tiirkiye Diri Fay Hari-
tasi’'nda Kahramanmaras Fay Zonu olarak isimlendirilmistir. Bolgede ¢ok
sayida faym bulunmasi nedeni ile tarihsel depremlerden hangisine
KMFZ’nin kaynaklik ettiginin belirlenmesinde giigliikkler yasanmaktadir.
Ancak 30.11.1908 (M=5.5), 01.06.1961 (M=5.3), 05.10.1980 (M=4.0),
29.11.2017 (M=3.8), 07.02.2023 (M=3.5) ve 15.02.2023 (M=3.5) deprem-
leri, KMFZ ile iliskilendirilebilecek depremler olup, bu depremler, zonunun
aktivitesini ve ayni zamanda kapasitesini gosteren veriler olarak degerlen-
dirilebilir (Sekil 9).
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Sekil 9. Inceleme alanimin orta béliimii merkez kabul edilecek sekilde cizilen
50 km yaricapl daire igerisinde 1900 den giiniimiize kadar gegen siire ige-
risinde meydana gelen 3.5 ten daha biiyiik depremler ve inceleme alaninin
konumu (www.koeri.boun.edu.tr)

Tarihsel ve Aletsel Depremler

Yerbilimlerinde 1899 ve dncesinde meydana gelen depremler “Tarih-
sel Donem Depremleri, 1900 ile giiniimiiz araliginda meydana gelen
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depremler ise Aletsel Dénem Depremleri olarak degerlendirilmektedir. Ul-
kemizde gerek KAFZ gerekse DAFZ iizerinde hem tarihsel hem de aletsel
donemde ¢ok sayida yikict deprem meydana gelmistir. Tarihsel kayitlara
gore DAFZ iizerinde Mw>7,0 olan en eski depremin, 115°de Antakya’da
Mw 7,4 biiytikligiinde meydana geldigi anlagilmaktadir. Daha sonra DAFZ
lizerinde sirasiyla; MS 242°de Mw 7,6; 500°de Mw 7,3; 521°de Mw 7.,5;
526’da Mw 7; 528’de Mw 7,2; 713°de Mw 7,0; 859’da Mw §; 1114°te Mw
7;1139’da Mw 7.,4; 1170°de, Mw 7.5; 1407’de Mw 7,2; 1408’de Mw 7,3;
1513’de Mw 7,5; 1822’de Mw 7,4 biiyiikliiklerinde ¢ok sayida yikici dep-
remin meydana geldigi gozlenmektedir (Ozalp vd., 2019).

Aletsel donem kayitlarina bakildiginda DAFZ’nin Mw 6,0’dan biiyiik
cok sayida yikici depreme kaynaklik ettigi goriilmektedir. Biiyiikligii MS
6,8 olarak ol¢iilen 450 vatandasimiz hayatini kaybettigi 1949 Karliova ile
Mw 6,5 biiyiikligiindeki 2529 kisinin 6liimiine neden olan 1966’da Varto
depremleri bunlardan ilk akla gelenlerdir. Daha sonra sirasiyla 1971°de Bin-
g0l (Mw 6,8); 1998°de Adana (Mw 6,8); 2020°de Elazig (Mw 6,5) ve son
olarak 6 Subat 2023’de meydana gelen Kahramanmaras merkezli Pazarcik
(Mw7,7) ve Elbistan (Mw 7,6) depremleri DAFZ iizerinde meydana gelen
diger aletsel donem depremleridir.

Tarihsel ve aletsel donem kayitlar1 birlikte degerlendirildiginde
1822’de (Mw 7.,4) kirilan Amanos segmenti ile birlikte DAFZ’nin diger tiim
segmentlerinin 1800’11 yillarda deprem {irettikleri ancak, Pazarcik segmen-
tinin 1114 (Mw 7) ve 1513’te (Mw 7,4) meydana gelen depremlere kaynak-
lik ettikten sonra 500 yil boyunca suskun kaldigi ve bu siiregte 6 Subat
2023’de meydana gelen Kahramanmaras merkezli Pazarcik (Mw7,7) ve El-
bistan (Mw 7,6) depremlerini olusturacak sekilde enerji biriktirdigi goriil-
mektedir. Pazarcik segmentinin 1513 (Mw 7,4) depremi sonrasinda suskun
kalip enerji biriktirdigi ve bu sebeple bolgede her an Mw 7 tizerinde bir dep-
rem olusturabilme potansiyeline sahip oldugu, hem KSU Miihendislik ve
Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii hem de KSU Deprem
Arastirma ve Risk Yonetimi Merkezi (DARYOM) tarafindan 2012 yilindan
itibaren gerceklestirilen bir ¢ok panel, konferans, basin bildirisi, roportaj,
TV programinda vurgulanmis ve bu konuda ilgili kurumlar ile birlikte
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kamuoyunun bilgilendirilmesi ve aydinlatilmas1 yoniinde ¢abalar gosteril-
migstir. 2020 Elazig (Mw 6,5) depremi sonrasinda DAFZ’nin bu yiizyil ige-
risinde artik biiylik depremler {iretebilecek boyutta enerji biriktirdigi ve bu
kapsamda 1513’ten beri deprem iiretmeyen Pazarcik ile en son 1893’te y1-
kic1 deprem yaratmis olan Erkenek segmentlerine stres aktarimi oldugu artik
tiim yer bilimciler tarafindan tartigmasiz olarak kabul edilen bir gercek ko-
numuna gelmistir. Beklenen ve korkulan deprem 06 Subat 2023 tarihinde
04.17°de gerceklesmistir. Biiyiikliigii Mw 7,7 odak derinligi 8,6 kilometre
olan bu depremde Pazarcik giineyinde ODFZ’nin Narli Segmenti’nde bas-
layan kirilmanin daha sonra DAFZ’ye sigradig1 ve kuzeydoguda Piitiirge
(Malatya) batisindan giineybatida Kirikhan (Hatay) giineyine kadar olan bo-
liimde, DAFZ’n Erkenek, Pazarcik ve Amanos segmentlerinin birlikte ki-
rildig1 belirlenmistir (Sekil 6). Bolgede bu depremle bosalan enerji ayni giin
13.24’te Elbistan (Kahramanmaras) merkez iislii, moment biiytikligi Mw
7,6 ve odak derinligini 7 kilometre olan ikinci bir depremin olugmasina ve
bu depremle birlikte Goksun (Kahramanmaras) ile Dogansehir (Malatya)
arasinda kalan bolgede; Cardak Fayi, Nurhak Fay Kompleksi, Dogansehir
Fay Zonu ile yeni belirlenen Sisne faylarinin kirilmasina neden olmustur.
Bolgede bu ana soklar ile iliskili olarak, 04.17’deki ilk depremden 11 dakika
sonra Mw 6,6 biiyiikliigiinde, 13.24°teki ikinci depremden 1 saat 40 dakika
sonra ise Mw 6,0 biiytikliigiinde yikici nitelikte art¢1 depremler yasanmustir.
Ayrica, 6 Subat depremlerinin ardindan 20 Subat 2023 tarihinde, Defne
(Yayladagi, Hatay) dolayinda yerel saat ile 20.04’te aletsel biiyiikliigii Mw
6,3 olarak kaydedilen bir deprem daha meydana gelmistir (Sekil 10). Ozetle,
6 Subat 2023 Kahramanmarag depremleri ile birlikte 7’nin iizerinde iki, 6
ve 6’nin lizerinde ise 3 olmak iizere bolgede toplam 5 adet yikici nitelikte
depremin meydana geldigi ve bu depremlerle iligkili olarak bugiine kadar
bolgede 50 binin iizerinde art¢1 sok kaydedildigi goriilmektedir.
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ACIKLAMALAR
——— Deprem Yiizey Kingi

S Mw: 7.7 (06/02/2023 Pazarcik)
—— Holosen Fay1 Y Mw: 7,6 (06/02/2023 Ekinizii) '

—— Kuvaterner Fay1
—— Olas1 Kuvaterner Fay1
veya Cizgiselliko

Y Mw: 6,4 (20/02/2023 Hatay)

40 80Km

300000 400000

Sekil 10. 06 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmaras) ve Elbistan (Kahra-
manmaras) ile 20 Subat 2023 Yayladag: (Hatay) depremlerinin ana sokla-

rinin dig merkez iisleri ve bu depremlerde meydana gelen yiizey kirigt hari-
tas1 (MTA, 2023)

06 Subat 2023 Kahramanmaras Depremlerinin Arazideki Etkileri

MTA tarafindan yapilan arazi ¢alismalarma gore, 06 Subat 2023
04.17°de meydana gelen Mw 7,7 biiyiikliiglindeki depremde, kuzeyden gii-
neye dogru sirasiyla, Yarpuzlu Sikismali Cift Biikliimii, Erkenek, Pazarcik
ve Amanos segmentleri ile ilk defa deprem sonrasinda yine MTA tarafindan
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haritalanan ve adlanan Serinyol Segmenti’nin kirildigi, ODFZ boyunca ise
en kuzey boliimii olusturan Narli Segmenti’nin kirildigi, sismolojik veriler
1s1¢inda Sakcagdz Segmenti’nin ise derinde kirildigi ancak yiizey kirigi
olusturmadigi ortaya konmustur (Kiirger vd., 2023). Tanimlanan kusak iize-
rinde geligmis olan 400 km uzunlugundaki ytizey kirig1 boyunca DAFZ nin,
Pazarcik Segmenti iizerinde 7,2 + 0,1 m, ODFZ’nin Narl1 Segmenti iizerinde
ise 3,9 £ 0,1 m olmak iizere, toplam 11,1 + 0,1 m yer degistirme Sl¢iilmiistiir
(Kiirger vd., 2023).

6 Subat 2023 04.17°de meydana gelen Mw 7,7 biiyiikliiglindeki dep-
reme ait kayitlarin AFAD ve Kandilli Rasathanesi tarafindan sonradan ya-
pilan detayl ¢oziimlerinde kirilmanin &nce ODFZ’nin en kuzeydeki boliimii
olan Narli Segmenti {izerinde basladig1 ve deprem dalgalarinin ¢ok hizli bir
sekilde kuzeydeki DAFZ’nin Pazarcik Segmenti’ne ulagsmasiyla birlikte bu
segmentin de KD ve GB yoniinde ilerleyecek sekilde kirildig1 ve kirilmanin
GB’da Serinyol KD’da ise Celikhan’a kadar devam ettigi belirlenmistir. Ya-
pilan arazi gozlemlerinde, tanimlanan kusakta yiizey kirig1 boyunca izlenen
sol yanal yer degistirme miktarlarinin 10 cm ile 720 cm arasinda degistigi
belirtilmistir (Kiirger vd., 2023).

KSU Deprem Arastirma ve Risk Yonetimi Merkezi (DARYOM) ta-
rafindan yapilan arazi gézlemlerinde Kahramanmarag kent merkezine en ya-
kin konumda, Kapigcam Mahallesi’nin hemen giineyinde Pazarcik Seg-
menti’ni net olarak temsil eden ylizey kiriklarinin gelistigi gézlenmistir (Se-
Kil 11-13). Aym1 zamanda Kahramanmaras-Gaziantep karayolunu iki nok-
tada kesen bu kiriklarin K45-50D genel dogrultusu ile GB’da Kapigam, Te-
vekkeli, Kocalar ve Oksiizlii Mahalleleri iizerinden Tiirkoglu’na, KD’da ise
Cigli, Kartal, Sakarkaya ve Balkar Mahalleleri iizerinden G6lbasi’na dogru
uzandiklar1 gozlenmistir (Sekil 14, 15). Deprem etkisi ile 6zellikle Golbasi
ilcesinin KB kesiminde alansal dl¢ekte sivilagsma olaylarinin gerceklestigi
goriilmiistiir (Sekil 16).
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Sekil 11. 06 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmaras) depreminde Tevekkeli

ve Kocalar Mahallesi giineyinde meydana gelen Pazarcik Segmenti’ne ait
yiizey kirigimin arazi goriintimii
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Sekil 12. 06 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmaras) depreminde, Kapicam
Mahallesi giineyinde Kahramanmarags-Gaziantep karayolunu kesen ve 4,5

m sol yanal atim olusturan Pazarcik Segmenti’ne ait yiizey kiriginin arazi
gortiniimii
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Sekil 13. 06 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmarag) depreminde Kapicam
Mahallesi giineyinde Kahramanmarags-Gaziantep karayolunu ve hemen ba-
tisindaki tarlayr keserek 4,5 m sol yanal atim olusturan Pazarcik Seg-
menti’'ne ait yiizey kirigimin arazi goriintimii

e
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Sekil 14. 06 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmarag) depreminde Balkar
Beldesi kuzeyinde Pazarcik-Gélbast karayolunu ve hemen batisindaki tar-
layt keserek yaklasik 2 m sol yanal atim olusturan Pazarcik Segmenti’ne ait
yiizey kiriginin arazi gortiniimii
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Sekil 15. 06 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmarag) depreminde Balkar
Beldesi ile Golbas ilgesi arasindaki alanda olusan yaklasik 2 m sol yanal
ve 60 cm diisey yonde otelenme olusturan Pazarcik Segmenti’ne ait yiizey
karigumin arazi goriiniimii

"

Sekil 16. 06 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmaras) depreminde Golbasi
ilgesinin KB kesiminde alansal élcekte gelisen sivilasma nedeniyle hasar
gormeyen ancak arkasindaki evin iizerine devrilen binanin arazi gériintimii
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6 Subat 2023 04.17°de meydana gelen Mw 7,7 biiyiikliiglindeki dep-
remde DAFZ’nin Amanos Segmenti’nde de agir yitkim ve can kayiplarina
neden olacak sekilde yiizey kirig1 olustugu goriilmiistiir. Basta Tiirkoglu il-
cesine bagli Beyoglu ve Sekeroba mahallelerinde agir yikim ve can kayip-
larinin yasandig1 depremde, bu iki mahallede ve Kahramanmaras’t TAG
otoyoluna baglayan karayolunun Tiirkoglu il¢esi giineyi ile Beyoglu Mahal-
lesi arasindaki boliimiinde ¢ok sayida kirigin meydana geldigi, bu kiriklarda
50-300 cm civarindaki sol yanal otelenmeler ile birlikte 20-30 cm arasinda
degisen diisey yondeki 6telenmelerin olustugu belirlenmistir (Sekil 17). Be-
yoglu Mabhallesi ve Tiirkoglu ilge merkezi GD’su arasindaki boliimiin Ama-
nos ve Pazarcik segmentlerinin birbirine gecis yaptigi kesim olmasi ve bu
alanda faym Pazarcik segmentinin yon degistirmesi nedeniyle olusan
transpresyona bagl olarak, ylizey kirigiin ¢ok parcali ve diisey yonde ka-
barmalar olugsturacak sekilde gelistigi diigiiniilmiistiir. Beyoglu Mahallesin-
den sonra K35D genel dogrultusu ile Sekeroba Mahallesi’ne dogru ilerleyen
kirigin sol yanal ve diisey yonde 6telenmeler yaratacak sekilde tarim alan-
larinda derin yariklar ve izler olusturdugu goriilmiistiir. Sekeroba ve Be-
yoglu mahallelerinde pek ¢ok miistakil evi birbiri {izerine yi1gilacak sekilde
yikan kirigin Nurdag tarafindan gelen tren raylarin1 da 5 m’ye yakin sol
yanal 6telenme gozlenecek sekilde biiktiigii belirlenmistir (Sekil 18).
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Sekil 17. 06 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmaras) depreminde Sekeroba
Mabhallesi (Tiirkoglu-Kahramanmarasg) icerisinde olusan Amanos Seg-
menti 'ne ait yiizey kirigimin arazi gériiniimii (Kiirger vd., 2023)

Sekil 18. Tiirkoglu (Kahramanmaras)-Nurdag (Gaziantep) arasindaki de-
miryolu hattimin 06 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmaras) depremi sira-
sinda olusan Amanos Segmenti 'ne ait kirik tarafindan kesildigi alanda goz-
lenen sol yanal otelenmeye ait arazi goriintiisii

06 Subat 2023 12.34’°te meydana gelen Mw 7,6 biiyiikliigiindeki ikinci
depremde ise, Goksun (Kahramanmaras) ile Dogansehir (Malatya) arasinda
kalan bolgede; Cardak Fayi, Nurhak Fay Kompleksi, Dogansehir Fay Zonu
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ile MTA tarafindan bu deprem sonrasinda adlandirilan Sisne Fay1 kirilmig-
tir. Bu alanda Goksun GD’su ile Nurhak KB’s1 arasinda 81 km, Nurhak
KB’s1 ile Bigake¢1r Koyii arasinda 20 km, Bigake¢1r Koyl ile Gozene Koyii
arasinda 46 km ve Sisne Fay1’nda 20 km olmak iizere 6 Subat 2023 Elbistan
depremi ile ilgili olarak toplam 167 km yiizey kirig1 olustugu belirtilmistir
(Parlak vd., 2023). Depremde Cardak Fay1 lizerinde gelisen deformasyon
zonunun oldukea dar oldugu, ylizey kiriginin ¢cogu yerde tek kol seklinde
gelistigi, Cardak ve Siirgii faylar1 arasinda kalan Nurhak Fay Komp-
leksi’nde ise daha genis bir alana yayilmis, birbirine yaklagik paralel, ters
bilesene sahip, kuzeye dogru i¢biikey konumda yiizey kiriklarinin gelistigi
belirlenmistir (Sekil 19). Nurhak ilgesi dogusunda ise Siirgli Fay1’n1 takip
edecek sekilde doguya dogru devam eden yiizey kiriginin sonrasinda KD’ya
dogru donerek Dogansehir Fay Zonu’nu izledigi ve bu alanda diisey bileseni
genellikle daha fazla olan, saga ya da sola sekmeli kii¢lik kiriklarla temsil
edildigi goriilmiistiir (Parlak vd., 2023) (Sekil 20). Sogiit Koyii’nden itiba-
ren Dogansehir Fay Zonu’ndan ayrilan ylizey kiriginin sonrasinda Yesilyurt
GB’sina dogru uzandigi ve Gozene Koyii kuzeyinde sonlandigi belirlenmis-
tir (Parlak vd., 2023). MTA ve farkli {iniversiteler tarafindan yapilan arazi
gbzlemlerinde, tanimlanan hat iizerinde sol yanal yer degistirme miktarinin
25-880 cm arasinda degistigi one siirtilmiistiir.
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Sekil 19. 06 Subat 2023 Elbistan (Kahramanmaras) depremi sirasinda Sa-
raycik koyii GD ’sunda (Goksun-Kahramanmaras) Cardak Fayi’'min olug-
turdugu yiizey kiriginin arazi goriiniimii (Parlak vd, 2023)

3 LS

Sekil 20. 06 Subat 2023 Elbistan (Kahramanmaras) depremi sirasinda Nur-
hak ilgesinin hemen dogusunda Stirgii Fayi’nin olusturdugu yiizey kiriginin
arazi gorintimii
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KSU Deprem Arastirma ve Risk Yonetimi Merkezi (DARYOM) ta-
rafindan yapilan arazi gozlemlerinde Cardak Fayi’nin olusturdugu yiizey ki-
rngmin en batida gozlendigi lokasyonun Goksun’un yaklagik 2 km G-
GD’sunda yer aldig1 ve bu lokasyonda yaklasik 25 ¢cm sol yanal, 17 cm de

diisey yer degistirmeye neden oldugu goriilmiistiir (Sekil 21). Goksun ilce
merkezinin hemen giineyi ile Cardak ve Savrun faylarinin birlestigi Goksun
biikliimii arasinda gelisen bu kirigin da 6 Subat 2023 Elbistan (7,6) depremi
sonrast olustugu belirlenmistir.

L. Ry . Bl 25 PSONNAL

Sekil 21. 06 Subat 2023 Elbistan (Kahramanmaras) depremi sirasinda Car-
dak Fayi’min Goksun ilce merkezi giineyine uzanacak sekilde olusturdugu
yeni ylizey kiriginin arazi gértintimii.

6 Subat 2023 Kahramanmaras Depremlerinden sonra Kahra-
manmaras’in Deprem Riski

Yukaridaki boliimlerde detaylica agiklandigi lizere Afrika, Arabistan
levhalar1 ile Anadolu mikrokitasinin birbiri ile kenetlendigi bir alanda yer
almasi nedeniyle Kahramanmaras ilinin cok 6nemli tektonik yapilar ile ¢ev-
rili oldugu ve depremsellik agisindan ili tehdit eden en 6nemli kaynagin
DAFZ’nin kuzey ve gliney kollar1 igerisinde yer alan aktif faylar oldugu go-
rlilmektedir. Amanos segmenti iizerinde1822 (Mw 7,4), Pazarcik segmenti
iizerinde 1114 (Mw 7) ve 1513 (Mw 7,4) ve Elbistan segmenti iizerinde
1544’te (Mw 6,7) meydana gelen tarihsel depremler, Kahramanmaras ili
icin en 6nemli deprem kaynagi olan bu segmentlerinin her birinin miinferit
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olarak 7 ve civarinda biiyiikliiklerde deprem iiretme potansiyeline sahip ol-
dugu gostermektedir. Dolayisiyla Kahramanmaras’in, biri 500, digeri ise
479 yillik suskunluk ve enerji biriktirme evresinde olan Pazarcik ve Cardak
(Elbistan) segmentleri ile birlikte en son 201 y1l 6nce biiyiik deprem {ireten
Amanos segmentlerinden kaynakli olarak ciddi bir deprem tehdidi ve bek-
lentisi ile kars1 karsiya oldugu bilinmekteydi. Ancak 6 Subat 2023 Pazarcik
ve Elbistan (Kahramanmaras) depremleri ile her biri ayr1 ayr1 7 civart ve
tizeri biiytlikliiklerde deprem iiretme potansiyeline sahip olan yukarida belir-
tilen segmentlerin ayn1 giin igerisinde kirildig1 ve diinyada karada meydana
gelen en biiyiik depremler arasina siralamaya girecek sekilde Pazarcik (Mw
7,7) ve Elbistan (Mw 7,6) depremlerini olusturdugu goriilmistiir. Bu durum,
pes pese yasanan depremlerin biiyiikliigii ve yikiciligini arttirmis, ancak bu
segmentlerin uzunca bir siire biiyiik bir deprem iiretmeyecek sekilde enerji-
lerini bosaltmasini saglamistir. Yani ornek olarak, eger sadece Pazarcik seg-
menti miinferit olarak kirilmis olsaydi 7 civarindaki biiyiikliikteki bir dep-
remle daha az ilin etkilendigi ve bu illerde daha az hasarin gozlendigi bir
deprem yasanacakti. Ancak, bosalan enerji olasilikla ¢ok uzun olmayan bir
stirecte DAFZ’nin Amanos, Kirikhan, Cardak, Siirgii, Celikhan gibi seg-
mentleri {izerinde yine 7 ve civarinda depremler olugsmasina neden olacak
ve bolge siirekli olarak tekrarlanan biiyiik depremlere maruz kalacakti. Do-
layisiyla 6 Subat 2023’te meydana gelen ve toplam 540 km’lik kirik olustu-
ran Pazarcik ve Elbistan (Kahramanmarag) depremleri ile birlikte DAFZ’nin
kuzey ve giiney kolunda yer alan ve ciddi deprem tehdidi olusturan bir¢ok
segmentin enerjisini bosalttig1 ve bu durumun bu segmentlerle iligkili olarak
Kahramanmaras ilinin sahip oldugu ¢ok ciddi deprem tehdidini ortadan kal-
dirdig1 s6ylenebilir. Ayrica, Mw 7,7 ve Mw 7,6 bliytlikliiglindeki ana soklar-
dan sonra bunlarla iligkili olarak meydana gelebilecek ve 6,7 biiytikliigiine
kadar ulasabilecek olan art¢i1 sarsintilarin da bolgede yasanan Mw 6 iizeri
depremlerle atlatildig1 distiniilebilir. Ana soklardan sonra yasanan
50.000’in lizerindeki art¢1 deprem ve bu depremlerin biiytikliik ve siklikla-
rinin artik azalmaya baglamasi bu diisiinceyi dogrulayan bir veri olarak de-
gerlendirilebilir. Ancak herhangi bir fay veya segment {izerinde meydana
gelen bir deprem ile bosalan enerjinin komsu segmentlere aktarildig1 ve do-
layistyla bu komsu segmentlerde gerilme birikiminin arttig1 bilinmektedir.
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Dolayisiyla 2020 (Mw 6,8) Sivrice depremi ile birlikte degerlendirildiginde
6 Subat 2023’te meydana gelen Pazarcik ve Elbistan (Kahramanmaras) dep-
remlerinin giineyde ODFZ’nin komsu segmentleri ve Kibris Yay1’na ayrica
DAFZ’nin kuzey kolunun Goksun G-GB’sinda yer alan (Savrun, Cokak,
Saimbeyli, Diizi¢i-Osmaniye) kirilmamis fay veya segmentlerine stres ak-
tarimi yaptig1 sdylenebilir. Ayni durum kuzeyde olasilikla DAFZ’nin Ela-
z13-Karliova (Bingol) arasindaki segmentleri i¢in de gegerlidir. Ayrica 6 Su-
bat 2023’te meydana gelen ozellikle Pazarcik (Kahramanmarag) depre-
minde Arabistan levhasi1 ve Anadolu mikrokitasi arasinda ortalama 4,5 m’lik
yer degistirme meydana geldigi diisiiniildiigiinde, Arabistan levhasi ve Ana-
dolu mikrokitasinin kenetlenmesi ile olusan ve kabaca Adiyaman-Hakkari
arasinda uzanan Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu {izerinde de stres bi-
rikiminin arttif1 ve dolayisiyla bu zon {izerinde de farkli biiytikliiklerde dep-
remlerin meydana gelebilecegi sdylenebilir. Ozetle, tarihsel ve aletsel do-
nemde ¢ok dnemli ve bilylik depremler tiretmis olan DAFZ’nin Kahraman-
maras ili civarindaki segmentlerinin, 6 Subat 2023’te meydana gelen Pazar-
cik ve Elbistan (Kahramanmaras) depremleri ile ¢ok uzun siire bu sekilde
biiyiik ve yikict deprem iiretmeyecek sekilde enerjilerini bosalttiklari, ancak
ozellikle yakindaki komsu fay veya segmentlerde meydana gelebilecek dep-
remlerin Kahramanmarag’ta farkli derecelerde etkilerinin olacag: akilda tu-
tulmalidir.

Tarihsel donemde biiyiik ve yikict depremler iiretmis olan ve bunun
belirli periyotlarla yinelenecegini 6 Subat 2023’te meydana gelen Pazarcik
ve Elbistan (Kahramanmarag) depremleri ile gosteren DAFZ’nin Kahra-
manmaras ili igerisindeki segmentleri diginda, Kahramanmarag’in bir diger
deprem kaynagi da Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ)’dur. Ahirdag: etek-
leriyle Marag Ovasi arasinda yer alan yaklasik 5 km genisligindeki zonda,
birbirine paralel ¢ok sayida ters fay karakterli kolu igerecek sekilde, batida
Kilavuzlu ile doguda Ayvali barajlar1 arasinda D-B genel dogrultusu ile 28
km boyunca uzanan zon, 2012 yi1linda MTA tarafindan giincellenen Tiirkiye
Diri Fay Haritasi’'nda Kahramanmaras Fay Zonu olarak isimlendirilmistir.
Kollar tizerinde birgok yerlesim birimi ve ¢ok sayida yapinin bulunmasi
nedeni ile Kahramanmaras Fay Zonu’nun deprem aktivitesi kent merkezi
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acisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Fay zonuna ait kollarin gectigi alanlar-
daki yap1 stogu durumuna bakildiginda, faymn kent merkezi civarindan ge-
¢en kollar tizerinde daha ¢ok eski ve miithendislik gérmemis veya ¢ok az
gormiis binalarin oldugu, fayin dogu ve batisinda yer alan kollariin bulun-
dugu kent merkezinin dogusu ve batisinin ise yeni imara agilan veya sonra-
dan gelisen alanlar oldugu ve bu nedenle bu bdliimlerde tamamina yakini
yiiksek katli yapilardan olusan bir yap1 stogun bulundugu goriilmektedir. 6
Subat 2023’te meydana gelen Pazarcik ve Elbistan (Kahramanmarag) dep-
remlerinin bu alanlar lizerindeki etkilerine bakildiginda kabaca kent merke-
zinde agir yikim ve can kayiplarinin oldugu, kentin dogusunda yine yikim
ve can kayiplar ile birlikte yeni yapilmalarina ragmen bir¢ok binanin kul-
lanilamaz sekilde agir hasarli hale geldigi belirlenmistir. Kentin daha sag-
lam zemin 6zellikleri sunan kuzey kesimlerinde yapilarin gogunlukla az ha-
sar aldig1, zeminin nispeten kotiilestigi ve bu nedenle kimi alanlarda zemin
iyilestirmeleri yapilan kentin bat1 boliimiinde ise miinferit az sayida yikim
ve agir hasarli bina disinda genel olarak yapilarin az-orta hasar aldig1 goriil-
miistiir. 2012 yilinda giincellenen Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda KMFZ’ nin
Ahir Dag eteklerinden gegen kollar1 Kuvaterner, diger kollar1 ise Holosen
aktivitesine sahip faylar olarak tanimlanmislardir. MTA tarafindan yiiriitii-
len Tiirkiye Paleosismoloji Arastirmalar1 Projesi (TURPAP) kapsaminda ilk
kez 2017 yilinda KMFZ {izerinde paleosismoloji ¢aligmalar1 gerceklestiril-
mistir. Gergeklestirilen bu ¢alisma sonucunda hendek duvarlarindaki yapi-
sal iligkiler, fay kollarinin yukariya dogru sonlanmasi gibi paleosismolojik
verilere dayanilarak KMFZ {izerinde yiizey faylanmasi ile sonuglanmis ¢ok
sayida depremin meydana geldigi belirtilmistir (Kiirger ve Kayadibi, 2017).
Daha sonra 2020-2021 yillar1 arasinda KSU Miihendislik ve Mimarlik Fa-
kiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii tarafindan gergeklestirilen ¢ok daha
kapsamli ve daha ¢ok sayida hendek kazisini igeren paleosismoloji ¢aligma-
larinda da benzer sekilde KMFZ’ nin 6zellikle Maras Ovasi’ni sinirlayan en
giineydeki kollarinin Holosen aktivitesine sahip oldugu ve bu dénemde yii-
zey kirilmasina neden olan depremlere kaynaklik ettigi belirlenmistir. Ya-
pilan bu paleosismoloji ¢aligsmalarinda fayin Mw 6,8’e kadar ulagabilecek
biiytikliikkte deprem iiretme potansiyelinin oldugu ve boyle bir depremde
Otelenme meydana gelecek sekilde ylizey kirigi olusabilecegi ortaya
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konmustur. Dolayisiyla 6 Subat 2023 ’te meydana gelen Pazarcik ve Elbistan
(Kahramanmaras) depremlerinin sarsint1 etkisinde kalan ve farkli derece-
lerde hasarlar gozlenen Kahramanmaras kent merkezi icin KMFZ’den kay-
nakli ylizey kirig1 olusabilecek bir depremin yaratabilecegi etkiler mutlaka
dikkate alinmalidir. KMFZ kaynakl1 bir depremin, fay zonu boyunca ve ya-
kin dolayinda siddetli hissedilecegi ve 6zellikle fay zonu iizerinde bulunan
yapilarda 6nemli oranda hasara neden olacagi ongoriilmektedir. Bugiine ka-
dar iilkemizdeki gergeklesen depremlerle birlikte 6zellikle de 6 Subat 2023
depremlerinde yiizey kiriklarimin gelistigi alanlara iligkin Ornekler goz
oniinde bulunduruldugunda, yiizey kirig1 olusmasi durumunda KMFZ {ize-
rinde yer alan yapilarin bir¢ogunun yikilma ya da agir hasar alma riski ile
kars1 karsiya oldugu sdylenebilir.

6 Subat 2023 Kahramanmaras Merkezli Depremlerin Tetikledigi
Heyelanlar

Biiyiik depremler sadece sismik dalgalarin ortaya ¢ikardigi yapisal ha-
sarlar ile degil depremle iliskili meydana gelen ikincil afetler nedeniyle de
onemli hasarlara neden olabilmektedir. Ozellikle biiyiik ve siddetli deprem-
ler sonucunda ¢ok genis alanlarda meydana gelen kiitle hareketleri ikincil
afet durumunda 6ne ¢ikmaktadir (AFAD, 2014). Ayn1 zamanda baraj yapi-
lar1 gibi su tutan miihendislik yapilarinin yikimi ile sel-taskin olaylar1 ger-
ceklesebilmektedir. Depremler sirasinda yergekimi ve sismik ivmelerin te-
tiklemesi ile altta yatan kaya ve zeminin birlesik kohezyon ve siirtiinme mu-
kavemetini asan kisa siireli gerilimlere neden oldugundan, morfolojik olarak
yamaglar ve litolojinin duyarsiz oldugu alanlar yenilerek kiitle hareketlerini
ortaya ¢ikarmaktadir. Depremlerin tetikledigi kiitle hareketleri hareketin
gerceklestigi diizleme ve litolojiye bagl olarak heyelan, kaya diismesi ve
yanal yayilmalar olarak gdézlenmektedir (Dikau vd., 1996, Erkal ve Tas,
2013). Depremin tetikledigi heyelanlarin sayisi, toplam hacmi ve heyelan-
dan etkilenen alanin genisligi deprem biiyiikliigii ile yakin iliskilidir.

6 Subat 2023 depremleri sonrasinda Kahramanmaras ili genelinde bir-
¢ok mahallede depreme bagl “Ikincil Afet” olarak adlandirilan kiitle hare-
ketleri meydana gelmistir. Bu afetlerde kaya diismesi kaynakli can kayiplari
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ve yaralanmalar gerceklesmistir. Andirin flgesinde 12 mahallede, Caglayan-
cerit Tlgesinde 2 mahallede, Dulkadiroglu Ilgesinde 5 mahallede, Ekindzii
[lcesinde 4 mahallede, Goksun Ilcesinde 2 mahallede, Nurhak Ilcesinde 5
mahallede, Onikisubat Ilcesinde 17 mahallede, Pazarcik Ilcesinde 1 ve Tiir-
koglu Ilgesinde 2 mahallede cogunlugu kaya diismesi afeti olmak iizere ikin-
cil afetler dolayisi ile toplamda 57 mahallede nakil ¢caligmasi yapilmasi plan-
lanmaktadir. Bunun yani sira il genelinde 54 mahallede kaya diismelerinin
oniline gegmek amaciyla kaya kirim, ortiileme, ankraj, hendek vb. 1slah ¢a-
lismalar1 yapilmaktadir (AFAD, 2023).

Yerlesim birimlerinde kiitle hareketleri kaynakli hasarlar yani sira
deprem siirecinde afet acil miidahale ¢alismalar1 i¢in 6nemli olan bir diger
husus ulasim hatlarinin aldig1 hasarlardir. Depremin tetikledigi bu heyelan-
lardan bir kismi tarim ve orman alanlarinda gozlenirken (6rnek Karadut
kdyii, Tepehan (Altindzii) dnemli bir kismi yerlesim alanlar1 (6rnek Tepe-
obas1 koyt, Parlak vd., 2023) (Sekil 22) ve ulasim hatlarinda (6rnek Kartal
ve Yarbasi baglantisi, ITU, 2023) énemli hasarlar meydana getirmistir. Bu
hasarlar arasinda Kahramanmaras kuzey ¢evre yolu Camlik mevkiinde mey-
dana gelen sev yenilmesi ulasimin tek yonlii kapanmasina neden olmustur
(Sekil 23). AFAD basin biiltenlerinden derlenen kiitle hareketlerinde yer
alan ana ulagimi etkileyen Adiyaman Golbasi-Malatya Siirgii yolu heyelan
nedeniyle ulasima kapanmasi s6z konusudur (AFAD BB-9, 2023).

Gergeklesen depremlerin ardindan meydana gelen ikincil afet olarak
degerlendirilen kiitle hareketlerinin tespitinde birincil veri kaynagi saha bil-
dirimleridir. Son yillarda saha bildirimlerinin yan1 sira yiiksek spektral ve
mekansal ¢oziintirlikteki algilayicilar kullanilarak gerceklestirilen uzaktan
algilama caligmalari kiitle hareketlerinin tespitinde kullanilmaktadir. Uzak-
tan algilamanin yaninda diger bir yaklasim ise mekansal istatistik yontem-
leri ile heyelan tehlike modellerinin Cografi Bilgi Sistemleri temelli iiretil-
mesidir. Bu ¢caligmalara USGS (Amerika Jeoloji Arastirmalari Kurumu) ta-
rafindan iicretsiz paylasilan, yer sarsintisi, egim, litoloji, arazi kullanimi ve
topografik nemlilik indeksi kullanilarak hesaplanan depremlerin tetikledigi
olasiliksal kiitle hareket alanlar1 veri tabani 6rnek olarak verilebilir (Allstadt
vd., 2022, Gorliim vd., 2023). 6 Subat depremleri sonrasinda tiim deprem
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bolgesinde yaklasik 45.000 km? alanmin hava fotograflar1 (Harita Genel
Mudiirliigi), SPOT6-7 (1,5 m), MAXAR (0,3 m) ve Pleiades (0,5 m) go-
rintiilerinden yararlanarak 3673 kosismik kiitle hareketi tespit edilmistir
(Gortim vd., 2023). Bu tiir arastirmalar afet siirecinde hizli tanimlama ve
miidahale icin efektif organizasyon saglanmasi agisindan afet yonetiminde

uzaktan algilama teknolojilerinin ve yer bilimsel veri tabanlarinin énemini
vurgulamaktadir.

Sekil 22. Kahramanmaras ili Onikisubat il¢esi Cevrepinar mahallesinde
kaya diismesi sonucu olusan hasar (AFAD, 2023)
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Sekil 23. Kahramanmaras Kuzey Cevre Yolu Camlik Mevkiinde Meydana
Gelen Sev Yenilmesinin A) 7 Subat, B)11 Subat ve C) 5 May:s’ta Yeniden
Diizenlenmis Durumunun Google Earth Goriintiileri

Literatiirde bir¢ok ¢aligmada da deginildigi gibi dogal tehlikeler kar-
sisinda yasanan biiylik yikimlarin temel nedenlerinden birisi miihendislik
yapilarinin tasarimda giivenlik esiklerinin asilmasindan kaynaklandigi be-
lirtilmektedir (ITU, 2023) Taskin, sel ve heyelan alanlarinda degisen yagis
rejimlerin ve beklenen tehlike esik degerlerinin lizerinde giivenlik katsayi-
larinin dikkate alinarak mekansal planlama yapilmasi dnerilmektedir. Mey-
dana gelen heyelanlarda afet niteliginde degerlendirilmesinin baslica neden-
leri arasinda planlama ve uygulama siirecinde ¢alisan personelin (tekniker
ve/veya miithendis) mevcut heyelanlar1 ve potansiyel heyelan alanlarin ta-
nimlayamamasindan kaynaklanmaktadir (Dikau vd., 1996). Kiitle hareket-
lerinin mekanizmasi ve tetikleyici nedenler {izerine mekansal planlama ca-
lismalarinda gorev alan personellerin egitiminin saglanmasi dnerilmektedir.

6 Subat 2023 Kahramanmaras Merkezli Depremlerin Neden Ol-
dugu Yikim ve Hasarin Yer Secimi Acisindan Degerlendirilmesi

Onerilen bir miihendislik yapisinin fizibilite, tasarim ve performansini
etkileyebilecek olan zemin kosullarini belirlemek ve sayisallagtirmak igin
ingaat Oncesi yapilan ¢alismalarin biitlinii “yersecimi” olarak tanimlanmak-
tadir. Doganin insanogluna sundugu olanaklardan yararlanmay: giiglestiren
dogal engelleri asma ve dogal kaynaklarin kullanim ve yonetiminin yaygin-
lastirilmasini siirdiirebilme ¢abalari kapsayan bir siiregtir. Mithendislik
projelerinin (baraj, tiinel, kdpri, yol, yer alt1 santrali vb.) maliyeti, projenin
uygulanacagi arazinin jeolojik 6zellikleri ile yakindan ilgilidir. Miithendislik
caligmalari i¢in proje sahasindaki zemin ya da kayalarin jeolojik ve mekanik
ozelliklerinin bilinmesi, insaat esnasinda ve sonrasinda karsilasilabilecek
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problemleri 6nceden bilinmesini saglar ve insaat i¢in gerekli hazirlik ¢alis-
malarinin yapilmasini kolaylagtirir.

Kahramanmaras il merkezinin kuzey kesimlerinde, genel olarak daya-
nimi yiiksek, Eosen yash kiregtaslar1 iizerinde insa edilen yapilarda ¢ok az
hasar olusurken, daha alt kotlarda yer alan Pliyo-kuvaterner yasli yamag
molozlar iizerinde inga edilen yapilarda hasar orani nispeten bir miktar artis
gostermistir. Ancak il merkezinin giiney kesimlerinde gevsek-tutturulma-
mis Kuvaterner yagh aliivyon ve aliivyal yelpaze c¢okellerinin bulundugu
alanlar iizerinde insa edilen yapilarda ise ¢ok fazla hasar ve yikimin olustugu
gbzlenmistir.

Kahramanmaras’ta yikim ve hasarin yogun yasandigi aliivyon yelpaze
cokelleri, KMFZ icerisindeki kollarla iliskili olarak Ahirdagi’nin eteklerin-
den ova tabanina gegiste, Maras Ovasi’nin kuzeyinde yaygin bir kusak ha-
linde, gelismistir (Ates vd, 2008). Aliivyon yelpazeleri, genel olarak birbiri
ile gecisli ve yersel ¢okel farklilig1 sunan, tutturulmamis veya gevsek tuttu-
rulmus, kotii boylanmaly, siltli, killi, az yuvarlak, bloklu, ¢akilli, kumlu mo-
loz akmasi, gamur akmasi, yaygi akmasi ve sig dere yatagi ¢okellerinden
olusmaktadir (Ates vd, 2008). Aliivyonal ¢okellerin yer aldig1 alanlarda insa
edilen yapilarin biiyiik cogunlugu 6 Subat 2023 depreminde yikilmis olup,
geri kalan yapilarin bircogu agir ve orta hasarli olarak tespit edilmistir. Bu
tiir ¢okellerin yer aldig1 alanlar yapilagsma i¢in uygun olmayan alanlari olus-
turmaktadir. Bu ¢okellerin yer aldig1 alanlarda genel olarak tagima giicii,
oturma, sisme, sivilagma gibi zemin problemlerinin goriilme olasilig1 ol-
dukea yiiksektir.

Yeniden yapilasmaya agilan bu alanlarda insa edilecek yapilarin ze-
min kosullarinin ylizey ve yeralti caligmalari ile ¢ok dikkatli bir sekilde or-
taya konmas1 gerekmektedir. Yeralti suyunun ylizeye yakin oldugu ve ze-
mini agisindan problemli olan bu alanlarda yapilar bodrumlu olarak plan-
lanmal1 ve yogunlugu diisiik az katl1 yapilar seklinde tasarlanmalidir. Parsel
bazli yapilan zemin etiit galigmalarinda ortaya konan tasima giicii, oturma
ve stvilagma hesaplar1 dikkate alinarak temel zeminine uygun olacak sekilde
zemin iyilestirme ¢aligmalarinin yapilmasi 6nerilmelidir.
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Afete Direncli Kentler I¢in Projeksiyon

Direncli kentler, dogal ya da insan kaynakli afetlere hazirlikli olan,
esnek, hizli, yerinde alternatifli biitiinciil ¢oziimler tiretebilen ve buna uyum
saglayabilen kentlerdir. Kentsel direnglilik; kentsel sistemler tizerinde baski
yaratan tiim soklara karsi, miicadele edebilme, uyum saglayabilme, hizmet-
lerin siirdiiriilebilirligini saglayabilme, bunlar1 tim paydaslar ile hizla 1yi-
lestirebilme ve doniistiirebilme yetenegidir (BM-Habitat, 2021). Direngli
kentler, direngli kentler ag1 tarafindan sehirdeki tiim paydaslarin beklenen
veya beklenmeyen, kaynagi her ne olursa olsun gelisen risk ve tehlikeler ile
basa cikabilme, uyum saglama ve biiyiime kapasitesini devam ettiren sehir
olarak tanimlanmaktadir (Resilient City, 2021). Baska bir tanima gore di-
rencli kent, sistemin tehdit veya baski olarak algiladigi durumlar karsisinda
kontrolii elinde tutmak veya ¢ozmek, her kosulda fonksiyonlarini siirdiirme
kapasitesine sahip sehirdir (Kavanoz, 2020, Jabareen, 2013). OECD’ye gore
ise direngli kent, ekonomik, dogal, sosyal veya kurumsal kaynakli soklar
karsisinda yap1 ve araglarini olumlu bir sekilde doniistiirebilen, soklar1 ab-
sorbe edebilen, iyilestirebilen, bunlara 6nceden hazirlikli olma ve atlatma
becerisine sahip sehirlerdir (OECD, 2018).

OECD tarafindan, direnglilikle ilgili konular 3 baslikta siniflanmastir:
1. Afet riski azaltimi,
2. Sosyo-ekolojik konular,
3. Siirdiiriilebilir yerlesimler (Figueiredo vd., 2018; Tugac, 2019).

Direngli kentler, dogal afet ve tehlikelere karst dnceden hazirlikli
olma, uyum saglama, miicadele edebilme ve basa ¢ikabilme hizmetlerini
stirdiirebilme ve biiyiime kapasitesini devam ettirebilme ve bunu tiim pay-
daslari ile gergeklestirebilme yetenegine sahip sehirdir.

Direnglilik kentlerin kapasitelerine gore degisiklik gosterebilmekte-
dir. Kentlerin kapasitelerini sahip oldugu ekonomik ve sosyal kaynaklar, is
birligi giicli ve yenilik¢i anlayislar belirlemektedir. Kentlerin degisen yeni
duruma uyum saglama, kendini doniistiirme ve sorunlar1 ¢ozme durumu ka-
pasitelerine gore degisiklik gostermektedir (Tugag, 2019). Bu kapsamda bir
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kentin kapasitesini, giiciinii, sinirlarin1 ve zorluklarini iyi tanimasi ve her-
hangi bir sok karsisinda hazirlikli olmak i¢in ¢ok paydash is birligi igeri-
sinde ¢6zme yoluna gitmesi kentin direngliliginin saglanmas1 acisindan ¢ok
Oonemlidir.

OECD ‘ye gore direngli bir kent i¢in temel 6zellikler;

* Uyum saglama: kentsel sistem ge¢mis deneyimlerinden 6grenme kapasi-
tesi gelismis ve kanitlardan yararlanarak gelecege iliskin kararlar verebilir,
gelisebilir.

 Saglam olma: kentsel sistemlerin dnemli bir fonksiyon kaybi olmaksizin
soklar1 ve acil durumlar1 absorbe edebilen ve sistem bilesenlerinin birbir-
lerini destekleyecek sekilde tasarlayabilen, insa edilebilen ve yonetilebi-
lendir.

* Yedekli olma: Yedekli kentsel sistemler, beklenmeyen talep, yikici bir olay
veya asirt stres ile karst karsiya kaldiginda yedek kapasite ile ihtiyacini
karsilayabilir. Bu durum birden fazla kaynagi, hizmeti ya da hizmet sagla-
yicisini bilingli olarak gelistirmeyi ve ihtiyag¢ halinde bunlara erisebilir.

* Esnek olma: Esnek bir kentsel sistem bireylerin, hane halklarinin, igletme-
lerin, topluluklarin ve yerel yonetimin degisime hizla yanit verebilmek i¢in
davranis veya eylemlerini sartlara gére ayarlamalarini saglayabilir.

» Kaynaklara sahip olma: Direngli bir kentsel sistem, mevcut hizmetlerle
birlikte, agir1 stres ve sok karsisinda temel hizmetlerin ve sistemlerin islev-
selligini devam ettirmelerini saglayabilir.

+ Kapsayic1 olma: Kapsayici bir kentsel sistem, cesitli aktorlerin ve topluluk-
larin, politika belirleme asamasindan baglayarak tiim politika siirecine tam
olarak katilimin1 saglayabilir.

* Entegre olma: Entegre bir kentsel sistem, tutarli kararlar1 ve etkili yatirim-
lar1 1yi bir bigimde saglamak i¢in sektorel ve idari sinirlar1 agan, politika
belirleme ve programlamada is birligine dayali ve katilimci bir yaklagim
gelistirebilir (OECD Resilient Cities Report, 2016).
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Normandin vd. (2009), direnglilik kavramini dort seviyeli bir “Direng-
lilik Baglantil1 Yaklagim” olarak 6rneklendirmistir. Bu modelde dort seviye
birbirleriyle etkilesim halindedir (Sekil 24).

Metabolik akislar

Uretim
Tiiketim

Tedarik zincirleri

A

Yonetisim Aglar Yapilagmig
Kurum ve kuruluglar J 4 14 ) Cevreler
Ulusal ve uluslararasi é Kcntsel Dlrcncllhk Killtiirel
iliskiler Peyzajlar
Habitatlar

4

Sosyal Dinamikler
Demografik 6zellikler

Sekil 24. Kentsel direncliligin dort bilegseni (Normandin vd., 2009, Karacan
vd., 2020)

Normandin vd. (2009) kentsel direngliligin dort bilesenini baglantili
bir yaklasim olarak sosyo ekolojik bir sistem oldugunu 6ne stirmiistiir. Bu
yaklagimdan hareketle, direncli kentler biitlinciil olarak degerlendirilmesi
gereken birbirileri ile baglantili dinamiklerden olusan bir sistemdir. Sistemi
olusturan dinamiklerden Metabolik akislar, kentin sinirlarin1 asan ekosis-
temlerin iiretim, tiiketim ve tedarik zincirlerini temsil etmektedir. Bu da nii-
fusun refah1 ve toplumun yasam kalitesi i¢in gerekli olan enerji, maddi mal-
lar ve hizmetleri icermektedir. Sosyal dinamikler, demografik 6zellikleri,
beseri sermayeyi ve niifusun esitsizligini igermektedir. Yonetisim aglari,
kenti yoneten kurum ve kuruluslardan olusmaktadir. Kurumlarin aralarin-
daki baglar bolgesel, ulusal ve uluslararasi diizeylerdeki iliskilerden olus-
maktadir. Yonetisim ayrica biitce ve hizmetlerin (altyapi, egitim, giivenlik
vb.) idaresini de karakterize etmektedir (Sekil 24). Yapilasmis ¢evre dina-
migi, farkli ekolojik gevreler ile kentsel peyzajlar1 ve habitatlar temsil et-
mektedir (Normandin, vd., 2009). Biitiin bu dinamikler arasindaki iligki bir-
birini olumlu ve olumsuz etkileyebilen ya da birbirini tamamlayabilen
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dinamiklerdir. Bu dinamiklerin direncli bir kent planlamasinda dikkate alin-
mast énemlidir ve farkli disiplinlerin bir arada ¢alismasini ve direngliligin
birlikte kurgulanmasini gerektirmektedir (Leichenko, 2011). Kentsel di-
renclilik dogrudan goézlenebilen ve Slgiilebilen bir sey olmamakla birlikte
kentlerin direncli olmasini saglayan 6zellikler 6l¢iilebilirdir. Kentin direncli
olmasim1 saglayan ozellikler arazi kullanimi (erisilebilirlik, gecirgenlik,
karma kullanim vb.), kritik altyapilar (ulagim agz, iletisim ag1, enerji dagitim
sebekeleri, su sebekeleri vb.) ve ekolojik bilginin (yer se¢imi, geleneksel
ekolojik bilginin yeniden kullanilir hale getirilmesi, yerel bina yapim tek-
nikleri ve malzemeleri vb.) entegrasyonudur (Gergek, 2021).

Kahramanmaras merkezli depremler yaganmasinin ardindan Kahra-
manmaras’in kentsel direngliligi saglayan 6zellikler agisindan degerlendi-
rildiginde kagis ve toplanma alanlarina, ulasim alanlarina erigimin yetersiz
oldugu, ulagim ve iletisim aglarimin ¢oktiigii, ekolojik bilginin (jeolojik yap,
toprak yapisi, hidrolojik yap1 vb.) yer seciminde dikkate alinmadigi, yap1
denetim ve kontrol mekanizmalarinin yetersizligi, ekolojik bilginin imar
mevzuatina entegre edilmedigi, deprem sonrasi toplanma alanlarinin altyapi
(igme suyu, kanalizasyon vb.) sistemlerinin saglikli kurulmadig1 gériilmek-
tedir (ITU, 2023).

Kahramanmaras kentinin yeniden yapilanma siirecinde deprem di-
renci yaninda diger afetler ve soklara kars1 direncli bir kent planlamasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Kahramanmaras kentinin direngli bir kent olmasi
icin yapilmasi gerekenler;

e Kentin direngliligini ortaya koyan parametreler agisindan degerlendiril-
diginde yer se¢iminde, hidrolojik dongii, toprak ozellikleri ve jeolojik
yap1 gibi ekolojik stirecler dikkate alinmalidir.

e Ulasim ve iletisim altyapisinin enerji dagitim sebekeleri saglam, alter-
natifli olarak kurgulanmalidir.

e Direngli bir kentin planlamasinda afet dncesi- afet sirasi- afet sonrasi
acik yesil alanlara erisilebilirligi saglayan ekolojik tabanli yerlesime
uygun alanlar belirlenmeli ve biitlinciil yesil altyapi sistemi kurulmali-
dir. Agik yesil alanlar yesil altyap1 sistemini olusturacak sekilde yeterli
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biiytikliikte ve baglantililikta stratejik olarak planlanmasi sorunun ¢o-
ziimiine 6nemli katkilar saglayacaktir.

e Yeniden yapilanma silirecinde peyzajin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerin-
den yararlanarak, dogaya en uygun kararlarin iiretilmesini saglayan ve
bir¢cok meslek disiplininin ortak ¢alismasina imkan saglayan bir plan-
lama yaklagimi benimsenmelidir.

e Cok disiplinli bir yapida tiim disiplinlere etkin s6z hakki saglanacak
sekilde planlama gergeklestirilmelidir.

o Direngli bir kentin planlamasinda meslek disiplinlerinin yan1 sira pay-
daslarin katilimini saglayan katilimer bir planlama yaklasimi benimsen-
melidir.

SONUC VE ONERILER

1. Arap, Afrika ve Anadolu levhalarinin birbirleri ile kenetlendigi alan
igerisinde yer almasi nedeniyle Kahramanmaras ili civarinda bu levhalar
arasinda gergeklesen tiim jeolojik olay ve jeodinamik siireclerin izlerini
gorebilmek miimkiindiir. Ayrica morfotektonik anlamda bodlgenin, Geg
Kretase’den gilinlimiize siiregelen yakinsamali levha hareketleri ile bu-
giinkii seklini aldig1 ve bu nedenle Kahramanmaras ili civarinin ayni za-
manda ¢ok 6nemli tektonik yapilar ile ¢evrelendigi goriilmektedir. Bu kap-
samda bakildiginda ilin D-GD’sunda, Anadolu ve Arap levhalar1 arasin-
daki sinir1 olusturan Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) nun Giiney Kolu
ile bu fayin giineye devami olan ve ayni zamanda Arap ve Afrika levhalar
arasindaki smir1 olusturan Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ), kuzeyinde
DAFZ’nin Kuzey Kolu, B-GB’sinda ise Anadolu ve Afrika levhalarini si-
nirlayan DAFZ’nin Kuzey Kolu’na ait faylar (Cigeklidere, Cokak, Savrun,
Aslantag ve Yumurtalik faylar1) bulunmaktadir. Tanimlanan faylar ile ku-
satilarak etrafindan ayrilmis olan ve bu nedenle Kahramanmaras Blogu
olarak adlandirilabilecek bu alan igerisinde ayrica Anadolu ve Arabistan
levhalarinin carpigmasi ile olugan ve Orojenik Kusak’1 sinirlayan Engizek
Fay Zonu (EFZ) ile Kahramanmaras kent merkezinden gecen Kahraman-
maras Fay Zonu (KMFZ) bulunmaktadir.
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2. Tarihsel ve aletsel donem kayitlar1 birlikte degerlendirildiginde
1822°de (Mw 7,4) kirilan Amanos segmenti ile birlikte DAFZ’nin diger
tiim segmentlerinin 1800’1 yillarda deprem iirettikleri ancak, Pazarcik
segmentinin 1114 (Mw 7) ve 1513’te (Mw 7,4) meydana gelen depremlere
kaynaklik ettikten sonra 500 yil boyunca suskun kaldig1 ve bu siiregte 6
Subat 2023’de meydana gelen Kahramanmaras merkezli Pazarcik
(Mw7,7) ve Elbistan (Mw 7,6) depremlerini olusturacak sekilde enerji bi-
riktirdigi goriilmektedir. Pazarcik segmentinin 1513 (Mw 7,4) depremi
sonrasinda suskun kalip enerji biriktirdigi ve bu sebeple bolgede her an
Mw 7 iizerinde bir deprem olusturabilme potansiyeline sahip oldugu, hem
KSU Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii
hem de KSU Deprem Arastirma ve Risk Yonetimi Merkezi (DARYOM)
tarafindan 2012 yilindan itibaren gergeklestirilen bir ¢ok panel, konferans,
basin bildirisi, roportaj, TV programinda vurgulanmis ve bu konuda ilgili
kurumlar ile birlikte kamuoyunun bilgilendirilmesi ve aydinlatilmas1 yo-
niinde ¢abalar gosterilmistir. 2020 Elazig (Mw 6,5) depremi sonrasinda
DAFZ’nin bu ylizy1l igerisinde artik biiyiik depremler tiretebilecek boyutta
enerji biriktirdigi ve bu kapsamda 1513 ten beri deprem liretmeyen Pazar-
cik ile en son 1893’te yikici deprem yaratmis olan Erkenek segmentlerine
stres aktarimi oldugu artik tiim yer bilimciler tarafindan tartigmasiz olarak
kabul edilen bir ger¢ek konumuna gelmistir. Beklenen ve korkulan deprem
06 Subat 2023 tarihinde 04.17°de ger¢eklesmistir.

3. MTA tarafindan yapilan arazi caligmalarina gore, 06 Subat 2023
04.17°de meydana gelen Mw 7,7 biiytikliigiindeki depremde, kuzeyden gii-
neye dogru sirastyla, Yarpuzlu Sikismali Cift Biikliimii, Erkenek, Pazarcik
ve Amanos segmentleri ile ilk defa deprem sonrasinda yine MTA tarafin-
dan haritalanan ve adlanan Serinyol Segmenti’nin kirildigi, ODFZ bo-
yunca ise en kuzey boliimii olusturan Narli Segmenti’nin kirildig1, sismo-
lojik veriler 151831inda Sakc¢agdz Segmenti’nin ise derinde kirildig:1 ancak
yiizey kirig1 olusturmadig ortaya konmustur (Kiirger vd., 2023). Tanimla-
nan kusak tizerinde gelismis olan 400 km uzunlugundaki yiizey kirig1 bo-
yunca DAFZ’nin, Pazarcik Segmenti iizerinde 7,2 + 0,1 m, ODFZ’nin
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Narli Segmenti iizerinde ise 3,9 + 0,1 m olmak iizere, toplam 11,1 + 0,1 m
yer degistirme Ol¢iilmiistiir.

4. 6 Subat 2023 04.17’de meydana gelen Mw 7,7 biiytikliiglindeki dep-
reme ait kayitlarin AFAD ve Kandilli Rasathanesi tarafindan sonradan ya-
pilan detayli ¢dziimlerinde kirtlmanmn énce ODFZ nin en kuzeydeki bo-
limi olan Narli Segmenti iizerinde basladig1 ve deprem dalgalarinin ¢ok
hizli bir sekilde kuzeydeki DAFZ’nin Pazarcik Segmenti’ne ulagmasiyla
birlikte bu segmentin de KD ve GB yd&niinde ilerleyecek sekilde kirildigt
ve kirilmanin GB’da Serinyol KD’da ise Celikhan’a kadar devam ettigi
belirlenmistir.

5. 06 Subat 2023 12.34’te meydana gelen Mw 7,6 biiytikliigiindeki El-
bistan (Kahramanmaras) depremde, Goksun (Kahramanmaras) ile Dogan-
sehir (Malatya) arasinda kalan bolgede; Cardak Fayi, Nurhak Fay Komp-
leksi, Dogansehir Fay Zonu ile MTA tarafindan bu deprem sonrasinda ad-
landirilan Sisne Fayr kirtlmistir. Bu alanda Goksun GD’su ile Nurhak
KB’s1 arasinda 81 km, Nurhak KB’s1 ile Bigak¢1t Koyl arasinda 20 km,
Bigak¢1 Koyt ile Gozene Koyii arasinda 46 km ve Sisne Fayi’nda 20 km
olmak tizere 6 Subat 2023 Elbistan depremi ile ilgili olarak toplam 167 km
yiizey kirig1 olustugu belirlenmistir (Parlak vd., 2023). Depremde Cardak
Fay1 {izerinde gelisen deformasyon zonunun olduk¢a dar oldugu, ylizey
kiriginin cogu yerde tek kol seklinde gelistigi, Cardak ve Siirgii faylari ara-
sinda kalan Nurhak Fay Kompleksi’nde ise daha genis bir alana yayilmas,
birbirine yaklasik paralel, ters bilesene sahip, kuzeye dogru igbiikey ko-
numda yiizey kiriklarinin gelistigi gézlenmistir. Nurhak il¢esi dogusunda
ise Sturgili Fayi’n1 takip edecek sekilde doguya dogru devam eden ylizey
kiriginin sonrasinda KD’ya dogru donerek Dogansehir Fay Zonu’nu izle-
digi ve bu alanda diisey bileseni genellikle daha fazla olan, saga ya da sola
sekmeli kiiciik kiriklarla temsil edildigi goriilmiistiir. S6giit Kdyii’nden iti-
baren Dogansehir Fay Zonu’ndan ayrilan yiizey kiriginin sonrasinda Ye-
silyurt GB’sina dogru uzandigi ve Gozene Koyt kuzeyinde sonlandigi be-
lirlenmistir. MTA ve farkli tiniversiteler tarafindan yapilan arazi gozlem-
lerinde, tanimlanan hat iizerinde sol yanal yer degistirme miktarinin 25-
880 cm arasinda degistigi one siirilmiistir.
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6. 6 Subat Kahramanmaras depremleri dncesinde, biri 500, digeri ise
479 yillik suskunluk ve enerji biriktirme evresinde olan Pazarcik ve Car-
dak (Elbistan) segmentleri ile birlikte en son 201 y1l 6nce biiyiik deprem
iireten Amanos segmentlerinden kaynakli olarak Kahramanmaras ilinin
ciddi bir deprem tehdidi altinda oldugu bilinmekteydi. Ancak 6 Subat 2023
Pazarcik ve Elbistan (Kahramanmaras) depremleri ile her biri ayr1 ayr1 7
civari ve iizeri bliylikliikklerde deprem iiretme potansiyeline sahip olan yu-
karida belirtilen segmentler ayn1 giin icerisinde kirilmis ve diinyada karada
meydana gelen en biiyiik depremler arasina siralamaya girecek sekilde Pa-
zarcik (Mw 7,7) ve Elbistan (Mw 7,6) depremleri meydana gelmistir. Bu
durum, pes pese yasanan depremlerin biiytikliigii ve yikiciligim arttirmis,
ancak bu segmentlerin uzunca bir siire biiyiik bir deprem iiretmeyecek se-
kilde enerjilerini bosaltmasini saglamistir. Dolayisiyla 6 Subat 2023’te
meydana gelen ve toplam 540 km’lik kirik olusturan Pazarcik ve Elbistan
(Kahramanmaras) depremleri ile birlikte DAFZ’nin kuzey ve giiney ko-
lunda yer alan ve ciddi deprem tehdidi olusturan birgok segmentin enerji-
sini bosalttig1 ve bu durumun bu segmentlerle iligkili olarak Kahramanma-
ras ilinin sahip oldugu ¢ok ciddi deprem tehdidini ortadan kaldirdig1 séy-
lenebilir. Ayrica, Mw 7,7 ve Mw 7,6 biiyiikliigiindeki ana soklardan sonra
bunlarla iligkili olarak meydana gelebilecek ve 6,7 biiyiikliigline kadar ula-
sabilecek olan art¢1 sarsintilarin da bolgede yasanan Mw 6 iizeri deprem-
lerle atlatildig1 diistintilebilir. Ana soklardan sonra yasanan 50.000’in tize-
rindeki art¢1 deprem ve bu depremlerin biiyiiklik ve sikliklarinin artik
azalmaya baslamasi bu diisiinceyi dogrulayan bir veri olarak degerlendiri-
lebilir.

7. Herhangi bir fay veya segment iizerinde meydana gelen bir deprem
ile bosalan enerjinin komsu segmentlere aktarildigi ve dolayisiyla bu
komsu segmentlerde gerilme birikiminin arttig1 bilinmektedir. Dolayisiyla
2020 (Mw 6,8) Sivrice depremi ile birlikte degerlendirildiginde 6 Subat
2023’te meydana gelen Pazarcik ve Elbistan (Kahramanmarag) depremle-
rinin giineyde ODFZ’nin komsu segmentleri ve Kibris Yayi’na ayrica
DAFZ’nin kuzey kolunun Géksun G-GB’sinda yer alan (Savrun, Cokak,
Saimbeyli, Diizi¢i-Osmaniye) kirilmamis fay veya segmentlerine stres
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aktarimi yaptig1 soylenebilir. Ayni durum kuzeyde olasilikla DAFZ’nin
Elaz1g-Karliova (Bingol) arasindaki segmentleri i¢in de gegerlidir. Ayrica
6 Subat 2023’te meydana gelen 6zellikle Pazarcik (Kahramanmaras) dep-
reminde Arabistan levhasi ve Anadolu mikrokitas: arasinda ortalama 4,5
m’lik yer degistirme meydana geldigi diisiiniildiigiinde, Arabistan levhasi
ve Anadolu mikrokitasinin kenetlenmesi ile olusan ve kabaca Adiyaman-
Hakkari arasinda uzanan Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu iizerinde de
stres birikiminin arttigi ve dolayisiyla bu zon iizerinde de farkl biiyiikliik-
lerde depremlerin meydana gelebilecegi sdylenebilir. Ozetle, tarihsel ve
aletsel donemde ¢ok onemli ve biiyiik depremler iiretmis olan DAFZ’nin
Kahramanmaras ili civarindaki segmentlerinin, 6 Subat 2023°te meydana
gelen Pazarcik ve Elbistan (Kahramanmaras) depremleri ile cok uzun stire
bu sekilde biiyiik ve yikict deprem iliretmeyecek sekilde enerjilerini bosalt-
tiklari, ancak 6zellikle yakindaki komsu fay veya segmentlerde meydana
gelebilecek depremlerin Kahramanmaras’ta farkli derecelerde etkilerinin
olacagi akilda tutulmalidir.

8. Kahramanamaras’in bir diger deprem kaynagi Kahramanmaras Fay
Zonu (KMFZ)’dur. Ahirdag: etekleriyle Maras Ovasi arasinda yer alan
yaklagik 5 km genisligindeki zonda, birbirine paralel ¢ok sayida ters fay
karakterli kolu icerecek sekilde, batida Kilavuzlu ile doguda Ayvali baraj-
lar1 arasinda D-B genel dogrultusu ile 28 km boyunca uzanan zon, 2013
yilinda MTA tarafindan giincellenen Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda Kah-
ramanmarag Fay Zonu olarak isimlendirilmistir (Emre vd., 2013). Kollar1
tizerinde birgok yerlesim birimi ve ¢ok sayida yapinin bulunmasi nedeni
ile Kahramanmaras Fay Zonu’nun deprem aktivitesi kent merkezi agisin-
dan biiyiik 6nem tasgimaktadir. 2012 yilinda giincellenen Tiirkiye Diri Fay
Haritasi’'nda KMFZ’nin Ahir Dag1 eteklerinden gegen kollar1 Kuvaterner,
diger kollar1 ise Holosen aktivitesine sahip faylar olarak tanimlanmiglardir.
MTA tarafindan yiiriitiilen Tiirkiye Paleosismoloji Arastirmalar1 Projesi
(TURPAP) kapsaminda ilk kez 2017 yilinda KMFZ iizerinde paleosismo-
loji caligmalar1 gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen bu calismadan elde
edilen verilere gore, KMFZ iizerinde yiizey faylanmasi ile sonucglanmis
¢ok sayida depremin meydana geldigi belirtilmistir. Daha sonra 2020-2021
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yillar1 arasinda KSU Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihen-
disligi Boliimii tarafindan gerceklestirilen cok daha kapsamli ve daha ¢ok
sayida hendek kazisini i¢eren paleosismoloji ¢alismalarinda da benzer se-
kilde KMFZ’nin 6zellikle Maras Ovasi’n1 sinirlayan en giineydeki kolla-
rinin Holosen aktivitesine sahip oldugu ve bu dénemde yiizey kirilmasina
neden olan depremlere kaynaklik ettigi belirlenmistir. Yapilan bu paleo-
sismoloji ¢aligmalarinda fayin Mw 6,8’e kadar ulasabilecek biiyiikliikte
deprem iiretme potansiyelinin oldugu ve boyle bir depremde Gtelenme
meydana gelecek sekilde yiizey kirig1 olugabilecegi ortaya konmustur. Do-
layisiyla 6 Subat 2023°te meydana gelen Pazarcik ve Elbistan (Kahraman-
maras) depremlerinin sarsint1 etkisinde kalan ve farkli derecelerde hasarlar
gozlenen Kahramanmaras kent merkezi icin KMFZ’den kaynakl1 ylizey
kirig1 olusabilecek bir depremin yaratabilecegi etkiler mutlaka dikkate
alinmalidir. KMFZ kaynakli bir depremin, fay zonu boyunca ve yakin do-
layinda siddetli hissedilecegi ve 6zellikle fay zonu tizerinde bulunan yapi-
larda 6nemli oranda hasara neden olacagi dngoriilmektedir. Bugiine kadar
iilkemizdeki gerceklesen depremlerle birlikte 6zellikle de 6 Subat 2023
depremlerinde ylizey kiriklarinin gelistigi alanlara iligkin ornekler goz
oniinde bulunduruldugunda, ytizey kirig1 olusmasi durumunda KMFZ {ize-
rinde yer alan yapilarin bircogunun yikilma ya da agir hasar alma riski ile
kars1 karsiya oldugu sdylenebilir.

9. 6 Subat 2023 depremleri sonrasinda AFAD calismalarinda Kahra-
manmaras genelinde kaya diismelerinin ortaya ¢ikardig1 hasarlarin gideril-
mesi ve onlem alinmasi amaciyla celik ag ortiileme, ankraj, kaya kirimi ve
hendek agilmasi gibi ¢aligmalar gergeklestirilmektedir. Yerlesim birimini
etkileyen heyelan ve kaya diismesi olaylarinda ise Onikisubat il¢esinde 17,
Andirin ilgesinde 12, Dulkadiroglu ilgesinde 5, Tiirkoglu ilgesinde 2, Cag-
layancerit ilgesinde 2, Nurhak il¢esinde 5, Ekindzii ilgesinde 4, Goksun
ilgesinde 2 ve Pazarcik ilgesinde 1 olmak iizere toplam 57 mahalle i¢in
1islah ve nakil ¢alismalar1 gergeklestirilmektedir. 6 Subat 2023 depremleri
sirasinda Kahramanmaras kuzey ¢evre yolu Camlik mevkiinde sev yenil-
mesi meydana gelmistir. Buna bagl olarak bir siire tek yonlii olarak sag-
lanabilen ulasim, sevde yeniden yapilan diizenlemeler ve iyilestirmeler
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sonrasinda 5 Mayis 2023 tarihinde yeniden cift yonlii olarak gergeklesti-
rilmeye baglanmstir.

10. Kahramanmaras il merkezinin kuzey kesimlerinde, genel olarak da-
yanimi yiiksek, Eosen yasli kiregtaslari {izerinde insa edilen yapilarda ¢ok
az hasar olusurken, daha alt kotlarda yer alan Pliyo-kuvaterner yasli yamag
molozlar {izerinde insa edilen yapilarda hasar orani nispeten bir miktar
artig gostermistir. Ancak il merkezinin gliney kesimlerinde gevsek-tuttu-
rulmamig Kuvaterner yash aliivyon ve aliivyon ve aliivyal yelpaze ¢okel-
lerinin bulundugu alanlar tizerinde insa edilen yapilarda ise ¢ok fazla hasar
ve yikimin olustugu gézlenmistir.

11. Kahramanmaras’ta yikim ve hasarin yogun yasandigi aliivyon yel-
paze ¢Okelleri, KMFZ icerisindeki kollarla iliskili olarak Ahirdagi’nin
eteklerinden ova tabanina geciste, Maras Ovasi’nin kuzeyinde yaygin bir
kusak halinde, gelismistir. Aliivyon yelpazeleri, genel olarak birbiri ile ge-
cisli ve yersel ¢okel farkliligi sunan, tutturulmamis veya gevsek tutturul-
mus, kotli boylanmall, siltli, killi, az yuvarlak, bloklu, ¢akilli, kumlu moloz
akmasi, gamur akmasi, yaygi akmasi ve s1g dere yatagi ¢okellerinden olus-
maktadir. Aliivyonal ¢okellerin yer aldigi alanlarda insa edilen yapilarin
bliyiik ¢cogunlugu 6 Subat 2023 depreminde yikilmis olup, geri kalan ya-
pilarin bir¢ogu agir ve orta hasarli olarak tespit edilmistir. Bu tiir ¢okellerin
yer aldig1 alanlar yapilagma i¢in uygun olmayan alanlar1 olusturmaktadir.
Bu ¢okellerin yer aldig1 alanlarda genel olarak tagima giicii, oturma, sisme,
stvilagsma gibi zemin problemlerinin goriilme olasilig1 oldukga yiiksektir.
Yeniden yapilagmaya acilan bu alanlarda insa edilecek yapilarin zemin ko-
sullarinin yiizey ve yeralt1 calismalari ile ¢ok dikkatli bir sekilde ortaya
konmas1 gerekmektedir. Yeralti suyunun yiizeye yakin oldugu ve zemini
acisindan problemli olan bu alanlarda yapilar bodrumlu olarak planlanmali
ve yogunlugu diisiik az katl yapilar seklinde tasarlanmalidir. Parsel bazli
yapilan zemin etiit calismalarinda ortaya konan tasima giicili, oturma ve
stvilagsma hesaplar1 dikkate alinarak temel zeminine uygun olacak sekilde
zemin iyilestirme ¢aligmalarinin yapilmasi dnerilmelidir.
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Yukarida maddeler halinde sunulan sonuglar 1s1¢inda bundan sonrasi
icin agagidaki hususlara dikkat edilmesi onerilmektedir.

Deprem ve diger doga kaynakli afetlerin 6nlenmesinde dogal stiregle-
rin bilinmesi ve planlamalarda dikkate alinmas1 6nem tagimaktadir. Bir ken-
tin direngli olmasi, kent ekosisteminin ekolojik isleyisini siirdlirmesi, degi-
sen tiim kosullara uyum saglamasi ve bu kosullara birlikte doniisebilme ye-
tenegine sahip olmasidir. Deprem ve diger doga kaynakli afetlerin onlen-
mesi i¢in biitiinciil bir yaklasimla pek ¢ok faktorii (jeolojik, hidrolojik, iklim
stiregleri vb.) dikkate alan planlamalarin yapilmasi énemlidir. Direngli kent-
ler icin yesil alt yapi sistemi (ekosistem hizmetlerini ve su dongiisiinii sag-
lamak iizere stratejik olarak planlanan dogal, yar1 dogal ve kiiltiirel alanlarin
baglantililigini saglayan ag) olusturulmalidir. Ozellikle zayif zemin kosul-
larinda yapilan binalarda ve zeminlerde mutlaka iyilestirilme ve giiglen-
dirme teknikleri uygulanmalidir. Zayif zeminlerde yiiksek katli binalara izin
verilmemesi, yapilarin eski dere yatagi, bataklik ya da tutturulmamais aliiv-
yon olarak tanimlanan zeminler tizerinde insa edilmeden 6nce gerekli zemin
etlit calismalarinin yapilmasi, yapiyi etkileyecek oturma sivilagma riski, ta-
sima giicli problemi olan alanlarda mutlak suretle zemin iyilestirme calis-
malariin yaptirilmasi, 6zellikle de yeni insa edilecek yapilarda deprem yo6-
netmeligine mutlaka uyulmas: énemle dnerilmektedir. imara yeni acilacak
yerlerin jeolojik, jeofizik, jeoteknik etiitlerinin uzman kisilerce yapilarak,
mutlaka denetlenmesi, jeoloji, jeofizik, orman, insaat, ¢evre, ziraat miihen-
disleri ile peyzaj mimarlari, sehir planlamacilart vb. ¢oklu meslek gruplari-
nin ig birligi ¢ergcevesinde sehrin yeniden ve ¢ok boyutlu diisiiniilerek plan-
lanmas1 6nemlidir. Bu planlama siirecinde 6zellikle, kentsel doniisiim ¢alis-
malarinda, imarsiz alanlarda insa edilen yapilarin engellenmesinde, dep-
rem/sel/heyelan gibi doga kaynakli yiiksek afet riski tasiyan bolgelerin yer-
lesime agilmasinda, ¢okiintii alanlari ile eski dere yataklar1 ve sit alanlarinin
mekansal planlama yonetmeligi ve deprem yonetmeligi géz 6niinde bulun-
durularak gergeklestirilmesi 6nerilmektedir.
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GIRIS

Ulkemiz jeolojik konumundan kaynaklanan etkileyici dogal olaylarla
sik sik ylizlesmektedir. Bu olaylardan biri, 06 Subat 2023 tarihinde saat
04:17 ve 13:24’de meydana gelen, merkez {issii Pazarcik ve Elbistan olan
sirasiyla 7.7 ve 7.6 biiyiikligiindeki Kahramanmaras merkezli olarak kay-
dedilen depremlerdir. Bolgede 11 ili ve yaklasik 14 milyon niifusu etkileyen
bu depremlerde, ¢ok sayida yapr etkilendi. Depremler hem kentsel hem de
kirsal yerlesim alanlarinda ve arazide biiyiik etkilere neden olabilmekte ve
ozellikle insaat sektoriinii ciddi sekilde etkileyebilmektedir. Bu makale, 06
Subat 2023 Kahramanmaras Merkezli Depremler’in etkilerini, 6zellikle in-
saat miihendisligi ve mimarlik perspektifinden degerlendirmeyi amagcla-
maktadir.

Kahramanmaras Merkezli Depremlerle {ilkenin yiizlesmesi, sadece
bolgesel degil, ayn1 zamanda iilke genelindeki insaat projeleri ve altyapr sis-
temleri lizerinde derinlemesine bir etki birakmistir. Bu baglamda, meydana
gelen alisilmisin disinda etkiye sahip bu depremlerin sebep oldugu can ve
mal kayiplari, yap1 davranisi ve yapisal hasarlar1 anlamak, gelecekteki in-
saat projelerini daha giivenli hale getirmek ve ders almak bakimindan
onemli bir afet yaganmustir.

Makalemiz, ad1 gegen depremin neden oldugu hasarlar1 ve bu hasar-
larin ingaat miihendisligi ile mimarlik acisindan nasil degerlendirilebilece-
gini inceleyerek, benzer afetlere karsi daha etkin bir hazirlik siirecine kat-
kida bulunmay1 hedeflemektedir. Ayrica, deprem sonrasi yeniden yapi insasi
stirecinde, miithendislik ve mimarlik disiplinlerinin bir araya gelerek giivenli
ve siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunma roliinii vurgulamak ve deprem riski al-
tindaki bolgelerde daha giivenli yapilar tasarlama ve insa etme konusunda
rehberlik etmektir. Ingaat projelerindeki basari, sadece teknik miikemmeli-
yetle degil, ayn1 zamanda dogal afetlere kars1 direngli ve uyumlu stratejile-
rin benimsenmesiyle de dl¢giilmelidir.

06 Subat 2023 Kahramanmaras Merkezli Depremlerin, insaat Miihen-
disligi ve Mimarlik Yoniiyle Degerlendirilmesi ve depremlerin sehirlere
olan etkisi ve ¢Oziim Onerileri; cesitli alt basliklar altinda kapsamli bir
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sekilde tartisilmistir. Bu alt basliklar; bina envanteri ve risk analizi, hasar
tespitleri, kentsel doniisiim, uygun giiclendirme ¢alismasi stratejilerinin ve
tekniklerinin belirlenmesi, sanayi kesimine yonelik tavsiyeler, yerel yone-
timler ve is birligi, egitim, denetim, mimari ve statik tasarim yoniiyle tavsi-
yeler, alt yapi sistemleri, yapt malzemesi ve sehir planlamasi olarak veril-
mistir.

Cozlim onerileri, sadece meydana gelen hasarlarin onarilmasi ve giic-
lendirilmesi degil, ayn1 zamanda gelecekteki depremlere karsi daha hazir-
likli olunmasi i¢in stratejik planlamalar1 igermektedir. Bu kapsamda, gii-
venli yap1 tasarimi, sehir planlamasi ve kriz yonetimi konularinda is birligi
ve entegrasyonun onemi vurgulanmistir. Calistayin amaci, ingaat mithendis-
leri ve mimarlar i¢in degerli bir kaynak olusturarak, gelecekteki sehir proje-
lerinin daha direncli ve stirdiiriilebilir olmasina yonelik bir yol haritas1 sun-
may1 amaglamistir.

COZUM ONERILERI
Bina Envanteri ve Risk Analizi

Kahramanmaras Merkezli Depremler, insaat miithendisligi ve mimar-
lik perspektifinden ele alindiginda, bina envanteri ve risk analizi biiyiik
onem arz etmektedir. {1k olarak, bina envanteri, depremin etkilerini belirle-
mede temel bir adimdir. Bu kapsamda, depreme maruz kalan bélgedeki bina
tiirleri, tasiyici sistemleri, yapt malzemeleri, binalarin teknik ve yapisal
ozellikleri detayli bir sekilde belirlenmelidir. Kahramanmaras basta olmak
lizere, depremden etkilenen tiim illerde yap1 stoku iizerinde bir master plan
hazirlanmali ve bu ¢ercevede detayli bir envanter olusturulmalidir. Farkli
bina tiirlerinin deprem etkisindeki davranis1 ve performansini anlamak, ge-
lecekteki yapilagsma ve giliclendirme stratejilerini belirlemede kritik bir rol
oynamaktadir.

Risk analizi, deprem etkilerinin 6énceden tahmin edilmesi ve potansi-
yel zararlarin azaltilmasi agisindan hayati bir aractir. Yapisal kusurlar, zemin
kosullar1 ve bina kullanim amaci gibi faktorler, risk analizinde dikkate alin-
masi gereken kritik unsurlardir. Ayrica, depremin sosyo-ekonomik olumsuz
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etkilerini azaltmak amacrtyla risk analizi sonuglari, acil durum yonetimi ve
kurtarma operasyonlari i¢in stratejik planlamada da kullanilabilir.

Deprem sonrasi binalar i¢in bir 6nemli nokta ise risk siralamasidir.
Risk siralamasina iliskin ¢aligma, bir tiir ikinci kademe (binalarin deprem
sirasinda kritik katlarinda) inceleme yapilmasi olarak da belirtilebilir. Riski
yiiksek olan binalarin, barinma ve kullanim ihtiyaglar1 karsilanmak tizere
oncelikli olarak bosaltilarak yikilmasi gerekmektedir. Risk derecesi orta ve
diisiik olan binalarda ise deprem performans analizleri yapilarak oncelikli
onarim-gii¢lendirme miidahalesi yapilmasi gereken yapilarin belirlenmesi
gerekmektedir.

Sonug olarak, Kahramanmaras Merkezli Depremlerin yapilara etkisi-
nin incelemesinde, bina envanteri ve risk analizi, gelecekteki yapilasma ve
giiclendirme stratejilerinin belirlenmesinde 6nemli bir temel olusturmakta-
dir. Bu analizler, depreme dayanikli ve giivenli yapilar insa etme ¢abalarin
desteklemeli, deprem riskinin azaltilmasina yonelik etkili dnlemler ve mii-
dahale yontemleri gelistirmeyi hedeflemelidir.

Hasar Tespitleri

Olasi bir deprem sonrasinda, bina ve altyapilarda meydana gelebile-
cek hasarlarin belirlenmesi ve kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi ol-
dukc¢a 6nemlidir. Dogru ve giivenilir hasar tespiti, gerek afet yonetimi anla-
minda ilk yardim (¢adir vb. ihtiyaclar gibi) ¢alismalarinin planlanmasi ve
gerekse binalarin hasarin derecesini belirleyerek gilivenli kullanim sinirlarin
degerlendirme ve onarimlar i¢in stratejik kararlar alma siirecini hizlandirir.
Bu siireg, ingaat miithendisligi ve mimarlik alanlarinda 6nemli bir rol oynar
ve deprem sonrasi toplumlarin hizli bir sekilde toparlanabilmesi icin kritik
bir adimdar.

Dogru hasar tespiti, deprem sonrasi binalarin ger¢ek durumunu anla-
mak ve gelecekte benzer olaylara karsi daha dayanikli yapilar insa etmek ve
depremlerden ders almak agisindan énemlidir. Ayrica, hasar tespiti, afet yo-
netimi ve acil durum planlamasi i¢in temel bilgileri saglar, bu da afetzede-
lerin deprem sonrast siirecte daha etkili ve koordineli bir sekilde hareket et-
tirilmelerine olanak tanir.
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Deprem sonrasi binalarda hak sahipligi i¢in hasar tespitleri yetkisi ka-
nunen AFAD’n yetkisindedir. Bu gercevede AFAD’1in mevcut hasar tespit
formlarinin, bilimsel degerlendirmeler dogrultusunda gerekirse gilincellene-
rek daha nitelikli hale getirilmesi ve kullanilmasi son derece 6nemlidir. Ha-
sar tespitlerinin saglikli yapilmamasi, gecici barinma ihtiyacinin artmast ya-
ninda, yeniden insa ve gii¢lendirme maliyetinin ¢ok yiiksek olmasina neden
olacaktir. Kahramanmaras Merkezli Depremlerden etkilenen sehirlerin yer-
lesim alanlarinda bulunan yapilarda gercgeklestirilen hasar tespitlerinde,
AFAD hasar tespit formlarinin kullanilmamasi ve teknik olmayan degerlen-
dirmeler sonucu (bir diisey tasiyicida hasar varsa yapinin agir hasarli olarak
degerlendirilmesi gibi) yapilan hatali hasar tespitleri, onemli ekonomik ka-
yiplara neden olmustur. Bu nedenle, olas1 baska bir depremde benzer du-
rumlarla karsilasilmamasi amaciyla, hak sahipligi i¢in kanunen yetkili olan
AFAD’1n hasar tespitlerine miidahil olmasi ile AFAD’1in mevcut ya da giin-
cellenecek hasar tespit formlarmin kullanilmasina karar verilmesi oneril-
mektedir.

Kentsel Doniisiim

6 Subat 2023’te yasanan Kahramanmaras Merkezli Depremlerden et-
kilenen 11 II’de ¢ok sayida yapinin gé¢mesi ve farkli seviyelerde hasar gor-
mesi, kentsel donilisim ve giiclendirme yapilmasi ihtiyacini ve 6nemini bir
kez daha glindeme getirmistir. Bu deprem, sadece mevcut yap1 stogunu de-
gil, ayn1 zamanda kentsel altyapiy1 da ciddi sekilde etkilemis ve bu durum,
bolgenin gelecekteki depremlere karsi daha direngli hale getirilmesi gerek-
liligini ortaya ¢ikarmistir. Kentsel doniisiim, sadece deprem risklerine karsi
yapisal dnlemler alan degil, ayn1 zamanda kentsel planlama, ¢evresel siirdii-
rilebilirlik ve toplumsal uyum gibi ¢coklu boyutlar1 iceren entegre bir siireg-
tir.

Bu ¢ergevede, deprem sonrasi kentsel doniisiimde ilk adim, etkilenen
alanlarda bulunan ve deprem riski igeren yap1 stogunun ayrintili bir sekilde
degerlendirilmesidir. Hasar gorme potansiyeli yiliksek binalarin belirlenmesi
ve riskli alanlarin tanimlanmasi, kentsel doniisiim stratejilerinin belirlenme-
sinde temel bir parametre olarak hizmet eder. Bu siirecte, ingaat
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mithendisleri ve mimarlar, binalarin giiglendirilmesi, giiclendirilmesi uygun
olmayanlarin yikilarak yeniden insa edilmesi gibi ¢esitli secenekleri deger-
lendirir. Alan bazinda kentsel doniisiim uygulamalarinda, sehir bolge plan-
lama uzmanlarinin da sehircilik bakimindan 6nemli katki sunabilecekleri
agiktir.

Kentsel doniisiim ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kent gelisimi i¢in de bir
firsat sunar. 6306 sayili kanun ¢ergevesinde yeniden insa edilen bolgelerde
modern mimari, enerji verimli tasarimlarla birlestirilebilir, yesil alanlar ek-
lenerek ¢evresel stirdiiriilebilirlik artirilabilir ve toplumsal ihtiyaclara uygun
sosyal tesisler insa edilebilir. Bu siire¢, depreme direngli ve dayanikli bina-
larin yani sira, yasanabilir ve glivenli bir ¢cevre olusturmay1 hedefler.

Uygun Giiclendirme Stratejilerinin ve Tekniklerinin Belirlenmesi

Uygun giiclendirme stratejileri ve tekniklerinin belirlenmesi, deprem
etkisi altindaki yapilarin dayanikliligini artirmak ve gelecekteki depremlere
kars1 direngli hale getirmek adina 6dnemlidir. Kahramanmaras Merkezli 6
Subat 2023 Depremlerinin ardindan, mevcut bina stogunun gii¢lendirilmesi,
ozellikle insaat miihendislerinin ve kismen mimarlarin 6ncelikli gérevlerin-
den biri haline gelmistir. Bu siirecte, uygun giiclendirme yontemleri ve tek-
nikleri belirlenirken, dikkate alinmasi gereken hususlar mevcuttur.

Ik olarak, depremden hasar gdrmiis yapilarin hasar seviyeleri, yuka-
rida da belirtildigi gibi, saglikli olarak belirlenmelidir. Agir hasarli olan bi-
nalarin yikilmasi, orta hasarli olarak belirlenen binalarin gii¢clendirildikten
sonra kullanilmas1 uygulamasi, 1992 Erzincan Depremi’nden baslayarak
daha sonra meydana gelen 1995 Dinar ve 1998 Adana-Ceyhan Depremleri
sonrasinda uygulanmistir. Bu kurumsal hafizasinin devam ettirilmesi 6nem-
lidir. Ulkemiz yap1 stogunda, hasar potansiyeli bulunan mevcut binalarin,
bazilarinin kentsel doniisiim kapsaminda yenilenmesi yaninda, uygun olan-
larinin giiglendirilmesi, olas1 depremlerde meydana gelebilecek can ve mal
kayiplarinin azaltilmasi bakimindan son derece 6nemlidir. Dolayistyla, giic-
lendirme miidahalelerinde toptan gé¢menin dnlenmesine ve ekonomik ol-
masina iliskin ¢alismalarin ortaya konulmasi gereklidir. Bu ¢ergevede, in-
saat mithendislerinin, binalarin mimari fonksiyonlarini gozardi etmeksizin
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uygun giliclendirme stratejilerini belirlemeleri 6nemlidir. Giiglendirme tek-
nikleri, binalarin tasiyici sistemlerini (temel, kolon, perde ve kolon-kirisi
birlesim bolgeleri gibi) ve tagiyici olmayan elemanlarini da i¢eren genis bir
yelpazeyi kapsar. Cok gerekmedikge kiris gliclendirmelerine girilmemesi
gerek zaman ve gerekse ekonomi bakimindan uygun olabilir. Kahramanma-
rag Merkezli Depremlerde agir hasar géren ve yikilan binalar ile orta ve agir
hasarli binalarda, genel olarak beton i¢in diisiik dayanim ve zayif donat1 is-
kolonlarda etriyelerin yeterli sargi etkisi saglayamamasi, zayif zeminlerde
6~10 kata sahip ¢erceve agirlikli tasiyici sisteme sahip binalar olmasi vb.
hususlarin baglica hasar nedenleri oldugu belirtilebilir. Bu nedenle gii¢len-
dirme ¢alismalarinda mevcut ¢ergeve tasiyici sistemlere en az {i¢ perde ila-
vesi ve kolonlara betonarme manto uygulamasi ile tasiyici sistem gii¢clendir-
temi yaninda, eleman siinekligini arttirmak amaciyla, miidahale edilmeyen
bazi1 kolonlarin lifli polimer ile sarilarak sargi etkisi saglanmas1 6ngoriilebi-
lir. Ancak, binalarda sadece ¢erceve kolonlarinin lifli polimer ile sarilarak,
bina tastyict sisteminin giiclendirilmesi miimkiin degildir. Bu durumda sa-
tirtlmis olmaz. Bina stogunda genel olarak beton dayanimi ¢ok diisiik oldu-
gundan ve tastyici sistemlerde yeterli perde de bulunmadigindan, yeterli ya-
nal rijitlik bulunmamakta olup, giiclendirilen binalarin gégmemesi i¢in be-
ekonomiktir. Binalarin yanal rijitligi iki dogrultuda ¢ergeve kolonlar: ara-
sina yeter sayida celik caprazlar tespit edilerek de arttirilabilir. Bu amagla
kolonlarin ve kirislerin ¢elik manto ile sarilmasi gerekir. Dolayisiyla giig-
lendirme sistemine, binanin mevcut tasiyici sistemi, hasar durumu vb. 6zel-
liklerine bagli olarak karar verilmelidir.

Ikinci olarak, bolgenin jeolojik ve zemin kosullar1 géz dniine alinma-
lidir. Zemin 6zellikleri, bir binanin deprem sirasinda nasil davranacagini
onemli dl¢tide etkiler. Bu nedenle, giliglendirme stratejileri, bolgesel jeolojik
ozelliklere ve zemin kosullarina uygun olarak gelistirilmelidir. Yapilacak
giiclendirme ¢aligmalarinin bolgenin genel deprem riskine uygun olmasi,
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depreme dayaniklilik ve uzun bina servis dmriiniin saglanmasi bakimindan
onemlidir.

Son olarak, stirdiiriilebilirlik ve maliyet 6n planda tutulmalidir. Uygu-
lanacak gli¢lendirme stratejileri, yapilarin dayanikliligini artirirken, maliyet
etkin olmali ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik prensiplerini goz 6niinde bulun-
durmalidir. Bu, uzun vadeli bir ¢6zlim sunarak, sadece mevcut bina stogunu
giiclendirmekle kalmayip, ayn1 zamanda bolgenin genel yapisal direncini
artirmaya yonelik siirdiiriilebilir bir yaklagimi da temsil eder.

Giliglendirme alaninda proje hazirlama ve uygulama hizmeti veren
miihendislik firmalarinda yetkinlik sorgulanmalidir. Ayrica, yapilacak giic-
lendirme c¢alismalarini, proje ve uygulama asamasinda denetleyebilecek
personelin yetistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Giiglendirme projelerinde
ongoriilen giiclendirme miidahalesinin, mevcut binalarin eksik ve kusurlari
yaninda (diisiik beton dayanimi ve yeterli perde bulunmamasi vb. nedenlerle
yetersiz rijitlik, uygun olmayan donati is¢iligi nedeniyle diisiik stineklik po-
tansiyeli gibi) yap1 malzemesi ile uyumlu olmas1 (6rnegin diisiik beton da-
yanimina sahip mevcut bir binada, gliglendirme amaciyla dayanimi ytiksek
beton kullanilmamasi gibi) 6nemlidir. Mevcut binalarin gii¢clendirilmesinde,
TBDY-2018 kurallar1 uygulandiginda, yeniden inga maliyetinin %40~50’si-
nin asilmasi s6z konusu oldugunda, kentsel doniisiim kapsaminda binalarin
yeniden insas1 giindeme gelmektedir. Bu nedenle, uygun olarak degerlendi-
rilebilecek binalarda, toptan go¢meyi Onleyecek sekilde, daha uygun mali-
yetli gliclendirme miidahaleleri yapilabilir. Ancak, bdyle bir uygulama i¢in
TBDY ’nin yeni versiyonlarinda bu konuya yer verilmesi gerekir.

Sanayi Sitelerindeki Yapilara Iliskin Bazi Tavsiyeler

Sanayi yapilarinin 6nemli bir boliimiiniin ingasinda prefabrike yapilar
tercih gérmektedir. Kahramanmaras Merkezli Depremler sonrasinda, dep-
remden etkilenen bolgelerde bulunan ¢ok sayida prefabrike yap1 ciddi hasar
gbérmiis ve kullanim dis1 kalmistir. Bu durum, tilke ekonomisini 6nemli 6l-
cliide olumsuz etkilemistir.

Prefabrike endiistriyel yapilarda genel olarak zayif halkanin birlesim
bolgesi detaylarindaki yetersizlik oldugu belirtilebilir. {1k olarak, prefabrike
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yapilarin tasariminda, deprem etkilerine karsi dayaniklilig1 artiracak strate-
jilerin benimsenmesi gerekmektedir. Bu stratejiler, yap1 elemanlarinin uy-
gun bir sekilde birlestirilmesini, dayanikli malzemelerin kullanilmasini ve
yapisal biitiinliigiin korunmasini igermelidir. Ayrica, prefabrike elemanlarin
liretimi ve montaj1 sirasinda kalite kontrol siiregleri siki bir sekilde uygulan-
malidir.

Ikinci olarak, sanayi bolgelerinde bulunan iiretim amacli prefabrike
yapilar i¢in 6zellestirilmis deprem giiclendirme ¢oziimleri gelistirilmelidir.
Bu tiirden mevcut sanayi yapilari stogunun degerlendirilmesi, yapisal ku-
surlarin belirlenmesi ve daha sonra 6zel giiclendirme stratejileri uygulanma-
sini igerir. Bu tiir yapilarda genel zayiflik, cergeve diizlemine dik dogrultuda
giiclendirme ihtiyaci olup, ¢ergevelerin K, X ve benzeri ¢elik ¢apraz ele-
manlarla birbirine tespiti ¢6ziim olabilmekle birlikte, betonarme kolonlarin
tabandan itibaren yiiksekliginin 1/3’iine kadar mantolanmas1 da, olusan/olu-
sabilecek yapisal hasarlarin 6nlenmesi bakimindan uygun ve yeterli olabil-
mektedir. Ayrica, agir prefabrike betonarme ¢at1 makaslarinin kolonlara tes-
pitinde olas1 yetersizliklerin kontrol edilmesi de dnemlidir. Prefabrike yapi-
larin tasarim ve insasi genellikle standart olmasina ragmen, bu tiir binalarin
ozellikleri g6z oniine alinarak tasarlanacak 6zel ¢oziimler, deprem direncini
artirmak i¢in etkili bir yol sunabilir.

Ucgiincii olarak, giiclendirme caligmalari sirasinda enerji verimliligi ve
cevresel stirdiiriilebilirlik prensipleri gozetilmelidir. Bu, sadece dayaniklilig:
degil, ayn1 zamanda yapilarin uzun servis dmrii ve stirdiiriilebilirligini sag-
lamak agisindan da 6nemlidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik en-
tegrasyon ve ¢evreci malzemelerin kullanimi, prefabrike yapilarin deprem
sonras1 donemde daha direncli ve stirdiiriilebilir olmasina katkida bulunabi-
lir.

Sonug olarak, sanayi ve endiistri amagli mevcut prefabrike yapilarda
deprem dayanikliligin1 artirmak amaciyla alinacak onlemler, hem mevcut
binalarin giliglendirilmesini hem de yeni yapilarin daha direngli bir sekilde
tasarlanmasini icermelidir. Bu stratejiler ile deprem riski tasiyan bolgelerde
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sanayi yapilarinin daha gilivenli, depreme dayanikli ve siirdiiriilebilir olma-
lar1 saglanabilir.

Yerel Yonetimler ve Is birligi

Deprem etkilerini en aza indirmek i¢in, sehirlerde valilikler, belediye-
ler, ingaat sektorii temsilcileri ve diger paydaslar arasinda etkili iletisim ve
is birligi stratejileri gelistirmesi, saglikli bir afet yonetimi bakimindan ge-
reklidir. Is birligi i¢inde galisilmasi, toplumun hizl bir sekilde toparlanmasi
ve yaralarin sarilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Yerel yonetimler, mevcut yapilarin gii¢lendirilmesi ve yeni insa edile-
cek yapilarin projelerinin diizenlenmesi, planlanmasi, onaylanmasi ve uy-
gulanmasi agamalarinda aktif rol oynamali, bu agsamalarin denetlenmesi i¢in
teknik uzmanlar ve insaat sektorii temsilcileri ile is birligi yapmalidir.

[1k olarak, valilikler, depremin etkiledigi bolgelerde acil durum miida-
haleleri ve kurtarma operasyonlarini koordine etme sorumluluguna sahiptir.
Bu, enkaz altinda kalanlarin kurtarilmasi, yaralilara yardim edilmesi ve te-
mel ihtiyaglarin karsilanmasi gibi acil durum hizmetlerini igerir. Ayrica, va-
lilikler deprem Oncesinde risk azaltma stratejileri olusturma, toplumu dep-
reme hazirlama konusunda egitimler diizenlemeli, gelecekteki felaketlere
kars1 direngli toplum olusturmak adina liderlik yapmalidir.

Ikinci olarak, insaat mithendisleri, mimarlar, yerel hiikiimet yetkilileri
ve diger ilgili paydaslar arasindaki giiclii bir iletisim ve is birligi, etkili ¢o-
ziimlerin hizli bir sekilde hayata gecirilmesi gergeklestirilebilir. Bu is birligi
ayni zamanda yerel topluluklarin ihtiyaclarmi daha iyi anlamay1 ve buna
uygun ¢oziimler tiretmeyi miimkiin kilar.

Uciincii olarak, belediyeler, deprem riski tastyan bolgelerde siirdiirii-
lebilir kentsel doniisiimii yonlendirme ve tesvik etme roliine sahiptir. Buna
ek olarak, belediyeler, yapilasma planlarin1 gozden gecirerek, insaat proje-
lerini denetleyerek, depreme dayanikli binalarin inga edilmesini tesvik ede-
bilir, kentsel altyapiy1 giiclendirebilir ve riskli alanlarda yerlesimi diizenle-
yebilir. Bu tiir stratejiler, gelecekteki depremlere karsi daha direngli ve siir-
diiriilebilir toplum olusturulmasina katkida bulunabilir.
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Sonug olarak, deprem bdlgelerinde yerel yonetimler is birligi, afet
risklerini azaltma ve toplumun giivenligini artirma agisindan hayati 6neme
sahiptir. Valilikler ve belediyeler, acil durum miidahalelerinden baslayarak,
deprem Oncesi hazirlik ve risk azaltma stratejilerinin gelistirilmesi siirecle-
rinde birlikte ¢aligmalidir. Bu isbirligi, deprem sonrasi kurtarma operasyon-
larinin koordinasyonundan, zararin en aza indirilmesine ve hizli toparlan-
maya kadar genis bir yelpazeyi kapsar. Ayrica, ingaat mithendisleri, mimar-
lar ve diger teknik uzmanlarla yapilan is birligi, yeni binalarin depreme da-
yanikli olmasini saglamak i¢in 6nemlidir. Belediyelerin kentsel doniisiim ve
altyapi1 giiglendirme projelerine liderlik etmesi, gelecekteki depremlere karsi
toplumun daha direncli hale gelmesine yardime1 olabilir.

Egitim

Yerel halk, miithendisler ve yap1 sektorii calisanlari i¢in; deprem gii-
venligi ve deprem Oncesi, deprem sirasinda ve deprem sonrasinda yapilmasi
gerekenler konusunda bilinglendirme programlarin diizenlenmesi gerek-
mektedir. Japonya’da deprem egitiminin anaokulundan baslayarak verildigi
bilinmektedir. Acil durum planlari, tahliye islemleri ve toplanma alanlar1 ko-

nusunda toplumun bilin¢lendirilmesi ve tatbikatlar yapilmasi gerekmekte-
dir.

Insaat miihendisligi boliimiinden yeni mezun olan miihendislerin, be-
lirli bir tecriibe ve yeterli bilgi diizeyi kazanmalar1 sonrasinda imza yetkisi-
nin verilmesi gerekmektedir. Ulkemizde yiiriitiilen Yetkin Miihendislik ¢a-
lismalar1 desteklenmeli ve bir an 6nce hayata gegirilmesi saglanmalidir. Ay-
rica, insaat sektoriinde hizmet veren personele de (demirci ve kalipg1 ustast,
kalfa vb. gibi liretim silirecinde rol alan personel) sorumluluk yiiklenmesi ve
bu alanlarda ¢alisacak olan personellerde mesleki yeterlilik sertifikasyonu
aranmasi onerilmektedir. Insaat sektoriinde hizmet veren personele, dep-
reme dayanikli yap1 insas1 konusunda 6zel egitimler verilmeli, onlarin dep-
rem direnci yiiksek binalarin insasinda daha bilingli bir sekilde ¢alismalari
saglanmalidir. Ingaat iscilerinin de bu teknik bilgilere sahip olmalari, insa
edilen yapilarin deprem etkilerine kars1 daha direncli olmasina énemli kat-
kida bulunacag1 ongdriilmektedir.
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Yap1 Meslek (Yap1 Teknik) Liselerinin ve 6gretmen yetistirilmesi igin
Teknik Egitim Fakiiltelerinin yeniden agilarak yetistirilecek 6gretmenlerle
ara teknik eleman (teknisyen, tekniker gibi) yetistirilmesi i¢in gerekli dii-
zenlemelerin yapilmasi tavsiye edilmektedir. Boylece, usta ile miihendis
arasinda yap1 teknikeri/teknisyeni ihtiyaci karsilanmis olacaktir. Benzer dii-
zenlemelerin elektrik, mekanik vb. diger projelerin uygulanmasinda ara ele-
man ihtiyacinin karsilanmasi i¢in de yapilmasi gerektigi agiktir.

Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) biinyesinde iilkemizde faaliyet gos-
teren tiim Insaat Miihendisligi Béliimlerinin ihtiya¢ duydugu donanim (la-
boratuvar, deney cihazlari vb.), alt yap1 ve personelin bir an 6nce temin edil-
mesi ve donanimli egitim vermelerinin saglanmas1 gerekir. Boliimlerin egi-
tim vermesi i¢in gerekli olan asgari 6gretim iiyesi sayisinin yeterli diizeye
¢ikarilmasi (6rnegin boliimlerin 6grenci alabilmesi i¢in en az tam zamanl
7~8 Ogretim iiyesi bulunmasi gibi), anabilim dallarinin ve laboratuvar
imkanlarinin belirli sartlara uygun olmasi, bu 6zelliklerin bulunup bulunma-
diginin denetlenmesi, kosullart saglamayan boliimlerin agilmamasi, 6grenci
aliminin durdurulmasi ya da mevcut boliimlere siire taninarak iyilestirme
saglanmasi dnerilmektedir. Ulkemizde mevcut ¢ok sayida insaat miihendis-
ligi boliimiinde verilen egitim, dnemli farkliliklar igermektedir. Bu konuda
YOK tarafindan gerekli denetimler yapilarak aradaki farkin kapatilmasi
onerilmektedir. Ciinkii, mezun olanlarin hepsi imza yetkisine sahip olmak-
tadir. Ayrica, Insaat Miihendisligi béliimlerine yerlesecek dgrenciler icin;
yerlestirme basar1 siralamasinin iyilestirilmesi (6rnegin ilk 300 binden 6g-
renci almak yerine 200~250 binden almalar1 gibi) yetistirilecek miihendis-
lerin seviyesinin ylikseltilmesi yoniiyle biiyiik 6nem arz etmektedir.

Denetim

Yapilarin proje ve yapim denetimi, deprem vb. dogal felaketlere karsi
direncli ve giivenli bir yap1 stogu olusturulmasinda kilit bir rol oynar. ingaat
projelerinin her agamasinda, tasarimindan insa edilmesine kadar diizenli ve
etkili denetim yapilarak insa edilmesi, yapilarin standartlara uygunlugu,
malzeme kalitesi ve giivenliginin degerlendirilmesi agisindan hayati bir
oneme sahiptir. Denetim siireci, ingaatin projesinin planlamasi1 ve
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hazirlanmasi1 agamasinda baslar. Bu agsamada, tasarimin mevcut ilgili stan-
dartlar (TS 498 ve TS500 gibi) ve deprem yonetmeligine (TBDY 2018) uy-
gunlugu degerlendirilir. Standart ve yonetmelikler, yapilarin dayanikliligi,
giivenligi ve cevresel etkileri konusunda belirlenmis kriterleri igerir. Proje
ve yapim (inga) denetimi, bu standartlara uygunlugun saglanmasini giivence
altina alarak, inga edilen binalarin saglam, giivenli ve depreme kars1 direngli
olmasin1 hedefler. Buna gore, proje denetiminde tasiyici sistem elemanlari
icin uygun malzeme se¢imi, tastyici sistem tasarimi ve uygulama detaylari-
nin uygunlugu ve binanin deprem etkisi altinda nasil davranacag: gibi fak-
torler incelenir, gerekirse tasiyict sistem iyilestirmesi yapilmasi saglanir.
Insa asamasinda, projesinde dngdriilen malzeme kalitesinin yerinde saglan-
masi, tasiyici sistem elemanlarina malzemenin uygun sekilde yerlestirilmesi
(donat1 diizeni ve betonun yerine uygun yerlestirilmesi vb. gibi) i¢in is¢ilik
kalitesinin denetimine kadar bir dizi diizenli denetim ve kalite kontrolii ya-
pilmal1 ve gerekli giivenlik 6nlemleri alinmalidir. Yapilarin yapimina iliskin
denetim, deprem etkisi altindaki bolgelerde 6zellikle kritik bir rol oynar. Bu
denetimler ¢ergevesinde, yapisal elemanlarin projesinde dngoriilen giincel
yonetmeliklere uygun malzeme ve iscilikle teskilinin saglanmasi gergekles-
tirilmelidir. Bu denetimler, mevcut yap1 stogunun depreme karsi direngli ol-
mas1 bakimindan son derece 6nemlidir. Sifir toleransla yap1 insas1 bakimin-
dan, proje ve yapim denetimlerinin taviz verilmeksizin uygulanmasi saglan-
malidir. Ayrica, denetim siireci sonunda insa edilen yapilarin, ulusal ve ulus-
lararasi ingaat standartlarina uygunlugu belgelenmis olur.

Proje ve yapim denetimi, yeni insa edilecek yapilar i¢cin nemli oldugu
kadar, giiclendirilecek yapilar i¢in de onemlidir. Giiglendirme projesi hazir-
lanmasi siirecinde, depremden hasar gérmiis binalarda ilk olarak binalarin
tasiyici sistemlerinin, temel yap1 elemanlarinin ve birlesim bolgelerinin ha-
sar durumu detayli bir sekilde incelenmelidir. Bu, binanin gii¢clendirme ihti-
yacini ve gliglendirme sistemini belirlemek i¢in 6nemli bir adimdir. Proje
denetimi asamasinda, insaat miihendisleri tarafindan, mevcut binalarin ha-
sar durumuna ya da deprem etkisine maruz kalmamis mevcut binalarin dep-
reme kars1 direncini artirmak i¢in uygun gii¢lendirme stratejileri belirlene-
bilir. Bu stratejiler, bina tasiyict sistem elemanlarinin gii¢lendirilmesini,
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tastyici sistemlerin yeniden degerlendirilmesini ve yapisal zayif noktalarin
giderilmesini icerebilir. Bu agamada, mimari projenin korunmasi bakimin-
dan, mimarlarin goriisiiniin alinmasi énemlidir. Gli¢clendirme projesi ve ye-
rinde uygulanmasi ¢caligmalarinin denetimi, uygulama sirasinda mevcut yapi
tastyici sisteminde yapisal zayifliklar ve beklenilmeyen durumlar ortaya
ciktiginda, proje miiellifinin giiclendirme projesinde 6zel ¢oziim gelistir-
mesi ve diizeltme yapmasini saglayacaktir. Ayrica, denetim siireci, giliglen-
dirme c¢aligsmalarinin kalitesini ve uygunlugunu izleyerek, planlanan strate-
jilerin etkili bir sekilde uygulanmasini saglar. Giiclendirme denetimi sadece
teknik yonleri bakimindan degil, ayn1 zamanda proje yonetimi ve biitce
kontrolii gibi yonetim siireglerini de icerir. Dolayisiyla, giiclendirme ¢alig-
malariin plana uygun olarak ilerlemesini saglamak, malzeme kalitesini
kontrol etmek ve biit¢e asimlarini 6nlemek i¢in 6nemlidir. Denetim siireci,
giiclendirme projelerinin basariyla tamamlanmasini ve yapilarin depreme
kars1 dayanikliliginin artirilmasini hedefler.

Kahramanmaras'ta gergeklestirilen ve gerceklestirilecek giiclendirme
calismalarinin etkili bir sekilde izlenmesi, kayit altina alinarak envanter ¢i-
karilmasi ve degerlendirilmesi son derece 6nemlidir. Konunun uzmani kisi-
ler tarafindan giiclendirme projelerinde gerekli incelemeler yapildiktan
sonra, hazirlanmis olan giiglendirme projelerine ruhsat verilmesi, vatandas-
larin daha sonra yasanacak depremlerde gii¢lendirilmis binalarinin gogerek
ya da agir hasar gorerek magdur olmamasi bakimindan 6nem arz etmektedir.
Giiglendirme projelerinin yerinde uygulanmasinin diizenli olarak denetlen-
mesi ve kalite kontrol mekanizmalarinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu
amagla ozellikle yerel belediyelerde ve Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii biin-
yesinde ¢alisacak donanimli bir statik proje denetim ekibine ihtiya¢ duyul-
maktadir. Hizmet veren hasarsiz veya az hasarli binalar, varsa statik veya
mimari projeye aykir1 olarak yapilan tadilatlar yoniiyle, resmi kurumlarca
diizenli denetlenmelidir. Hizmet 6mriinli tamamlamaya yaklagmis binalarin
da (6rnegin 40~50 y1l 6nce insa edilen), benzer sekilde yakin takibe alinmasi
onerilmektedir. Bu binalarda incelemeler yapilarak, deprem giivenligi kont-
rol edilmeli ve yetersiz olan binalar yikilmali veya ekonomik ise gii¢lendi-
rilmelidir.
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Mimari ve Statik Tasarim Yoniiyle Baz1 Tavsiyeler

Mimari tasarimlarin tasiyici sistem tasarimini gézardi etmemesi, dep-
rem dayaniklilifina odaklanmasi, estetik kaygilar1 da dikkate alarak yapila-
rin deprem giivenligini 6nceliklendirmesi gerekmektedir. Yapilarin mimari
0zglin tasarimi ve estetik degeri, toplumda begeni ve takdir gorebilir. Ancak
bu estetik unsurlarin ayn1 zamanda yapisal biitiinliigli olumsuz yonde etki-
lememesi icin dikkatli bir mithendislik degerlendirmesi yapilmalidir. Mi-
mari tasarim, binanin formu, malzeme se¢imi ve dis cephe diizenlemeleri
gibi unsurlart igerirken, bu unsurlarin deprem etkisi altinda nasil davrana-
cag1 ve yapisal dayaniklilii nasil etkileyecegi konusunda miihendislik de-
gerlendirmeleri biiylik 6nem tasir. Ayrica statik tasarim stirecinde, giincel
ingaat miihendisligi standartlarina ve yerel deprem yonetmeliklerine tam
uyum biiyiik bir 6neme sahiptir. Yapinin tasiyici sistemlerinin tasarimi ya-
pisal diizensizlikler icermeyecek sekilde diisey ve deprem yiiklerini dogru-
dan zemine iletecek ve yapi stabilitesini koruyacak sekilde gergeklestirilme-
lidir. Imar planlarinda bina oturma alanlari arttirilarak, zemin kat tavanindan
itibaren kapali ¢ikma uygulamasindan vazgegilmesi ve yapisal diizensizlik
olusturulmamas tavsiye edilmektedir. Binanin hizmet dmriiniin uzatilmasi
amaciyla korozyon olusumunu 6nlemeye yonelik olarak betonarme bina-
larda tagiyici sistem elemanlarinda beton ortiisiiniin yeterli olmasi, ayrica 1s1
ve ses yalitimina iliskin detaylarin mimari projelerde verilmesi zorunlu hale
getirilmelidir. Yapilarin depreme dayanikli tasarimi bakimindan, diizgiin ta-
sty1c1 sistem tasarimi, donati detaylarin uygun verilmesi, zemin 6zellikle-
saglam zeminlerde ¢ok katli bina insa edilmesi gibi), tastyici sistem eleman-
lariin yeterli dayanim, yeterli siineklik ve yeterli rijitlige sahip olmasi sag-
lanmalidir.

Mimari proje ve tasiyici sistem tasarim siiregleri sirasinda, disiplinle-
rarasi iletisim ve is birligi yapilmasi (tesisat miihendisleri vb. ile diyalog
kurulmasi gibi) hem giivenlik hem de estetik ac¢idan basarili yapilarin insa
edilmesini saglar.
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Alt Yapi Sistemleri

Alt yapr sistemleri arasinda yer alan su ve kanalizasyon hatlari, enerji
iletim hatlar1, telekomiinikasyon altyapisi gibi temel unsurlarin deprem da-
yaniklilig1 biiytik bir 6neme sahiptir. Benzer sekilde ulagim alt yapisiin (ka-
rayolu ve demiryollari, kdprii ve viyadiikler gibi) da hasar gdrmemesi son
derece dnemlidir. Bu sistemlerin, deprem aninda zarar gérmemesi, acil du-
rum miidahalelerine olanak saglanmasi, toplumun hizli bir sekilde toparla-
nabilmesi agisindan kritiktir. Miihendisler ve planlamacilar, alt yapi sistem-
lerini deprem etkilerine karsi daha direngli hale getirmek igin, alt yapilarin
yenilenmesi ve gliclendirme amagli iyilestirme stratejileri gelistirmelidir.

Kahramanmaras'in su ve kanalizasyon sistemlerinin detayl1 bir envan-
terinin olusturulmasi gerekmektedir. Su sebekeleri ve kanalizasyon sistem-
lerinin deprem etkilerine kars1 risk analizi yapilmas1 ve gereken hatlarda iyi-
lestirme/gii¢clendirme yapilmasi, temiz ve kullanilmis su kayiplarinin kont-
rol edilerek gerekli goriilen boru hatlarinin yenilenmesi planlanmalidir. Fa-
turalandirilamayan (park bahge sulamalari, cadir/konteyner kentlerdeki tii-
ketim vb.) kayip/kagak miktarlarinin deprem oncesi ve sonrasi kiyaslanarak
artis miktarlarinin belirlenmesi; eger artislar mevcutsa, hangi bolgede/ma-
hallede oldugu belirlenerek yeni sebekeler olusturulmasi ve tadilat yapil-
mas1 uygun olabilir. Igme suyu amaciyla kullanilan kaynaklarin kalite ra-
porlarinin (fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik, radyoaktif vs.) olusturulmast;
6 Subat 2023 tarihinden onceki raporlarla kiyaslanmasi gerekmektedir. Ay-
rica, sebekedeki su kalitesinin de, depolarda yapilan testlerle belirlenerek
alinmas1 gereken onlemlerin siralanmasi son derece dnemlidir.

Su kaynaklarinin miktar bakimindan tayini yapilarak eski/giincel ki-
yaslari, mevcut su depolarinin hasar durumlarinin tayini (yart gémiilii ve
gomiilii depolar basta olmak iizere) ve isale hatt1 lizerindeki hidrolik ele-
manlarin (iletim hatti, maslak, enerji kirici, vana vb.) deprem sonrasindaki
kontrolii yapilmalidir. Ayrica, tektonik etkinliklerin yer alt1 su seviyesine,
havza morfolojisine, akarsu ve golet hidrolojisine etkilerinin belirlenmesi
gerekmektedir.
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Kahramanmaras’in mevcut yol ve altyapi sistemlerinin depreme da-
yaniklilik agisindan analiz edilmesi 6nem arz etmektedir. Kahramanmaras
yol agindaki depreme hassas bolgeler belirlenmeli, koprii, viyadiik vb. sanat
yapilarinin deprem giivenligi kontrol edilmeli ve gerekli goriilecekler giig-
lendirilmelidir.

Yap1 Malzemesi Secimi ve Uygulanmasi

Yapi malzemesi ile insanin iliskisi, ilk insanla baglamis ve diinya var
oldugu siirece devam edecektir. Baslangicta yap1 olarak dogal tas magara-
lardan ve aga¢ kovuklarindan yararlanilmistir. Niifusun artmasi, yapilarin
giivenli hale getirilmesi, yasanilan mekanlarin saglik sartlarinin iyilestiril-
mesi vb. nedenler taglarin, ahsabin ve topragin islenerek kullanilmasini zo-
runlu hale getirmistir. Belirtilen zorunluluklar, yap1 malzemelerinin belirli
niteliklere sahip olmalarim1 gerektirmistir. Bu nedenle, her malzemeye ait
{iretim ve nitelik kontrolii i¢in standart yéntemler gelistirilmistir. Ulkemizde
ileri diizeyde standartlar bulunmasina ragmen, 6zellikle depremlerde ve di-
ger afetlerde yap1 malzemesinden ve isciliginden kaynaklanan problemler
nedeniyle, ¢cok sayidaki yapida veya normal kosullarda bazi yapilarda hasar
meydana gelmistir.

Yapilarda kullanilan malzeme islevini yerine getiremiyorsa, bu durum
asagida verilen 6zelliklere bagh olabilir:

1) Malzemenin gerekli nitelige sahip olmamasi. Malzemenin iiretim
siirecinin siirekli denetim altinda tutulmas: gerekir. Uretim siirecinde eksik-
lik varsa, malzeme istenilen nitelige sahip degildir. Bu problem iiretim sii-
recinde hata yapilan tiim yap1 malzemeleri icin genellenebilir. Ornegin, ag-
rega icinde mil, deniz hayvani kabugu bulunmasi, ingaat ¢eliginin ¢ekme
dayanimi ve akma dayaniminin yetersiz olmasi vb. gibi.

2) Malzemenin kullanim siirecinde is¢iliginin kalitesizligi. Yapilarin
dayanim ve dayanikliligina 6nemli derecede etki eden faktorlerden biri de
kalitesiz isciliktir. Betonun islenmesi problemi (homojen karistirmama, ta-
sima ve yerlestirmede ayrisma ve perdah yapilmamasi), ¢elik ¢ubuklarin
(donat1) kancalarinin uygun biikiilmemesi, ankrajin uygun yapilmamasi,
bindirme eklerinde donat1 uzunluklarmin yeterli olmamasi, yeterli pas pay1
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birakilmamasi, betona fazla su katilarak su/¢cimento oraninin yiikseltilmesi,
beton kiirliniin yapilmamasi, standartlara uygun olmayan malzeme kullanil-
mas1 gibi kusurlar sayilabilir.

3) Yapida kullanilan malzemenin 6zelligini kaybetmesi

a) Fiziksel yolla. Ornegin, donma—¢oziilme olay1 neticesi betonun
ozelligini kaybetmesi, yapinin dayanim ve dayanikliliginin yitirilmesinde
onemli bir etkendir. Glinliimiiz sartlarinda yap1 elemanlarin1 donma-¢dziilme
etkisine kars1 korumak ¢ok kolaydir.

b) Mekanik yolla. Malzemelerin standart ve teknolojik sartlarin 6n-
gordiigii degerlerden daha fazla yiikle yliklenmesi sonucu 6zelligini kaybet-
mesi olarak agiklanabilir.

c¢) Kimyasal yolla. Kimyasal yolla yap1 malzemelerinin 6zelligini yi-
tirmesi iki sekilde olabilir. Birincisi yap1 elemanlarinda bulunan malzemeler
arasinda reaksiyon meydana gelmesi. Ornegin, agregada bulunabilen silisli
madde ile ¢imentoda bulunabilen alkaliler arasinda meydana gelen alkali-
agrega reaksiyonu yapi elemaninin islevini kaybetmesine neden olabilmek-
tedir. ikincisi, disaridan kimyasallarm (siilfat, asit vb.) betonla temasi so-
nucu beton ve ¢elik malzemeleri fonksiyonunu kaybedebilmektedir. Sod-
yum ve magnezyum silfatlar, siilfata direngli olmayan ¢imento baglayicili
betonlarda ¢ok 6nemli deformasyonlar meydana getirmektedir. Tuzlu su ve
agregalar donat1 korozyonuna neden olmaktadirlar.

d) Biyolojik yolla. Ozellikle agik ve nemli beton ve tas duvar yiizey-
lerinde yosun gibi ¢esitli bitkiler bitmekte ve biiylimektedir. Bu bitkilerin
kokleri, yapt elemaninin i¢ine dogru yavas yavas ilerlemekte, bu canlilar
hem kokleri hem de diger kesimleri vasitasiyla salgiladiklart maddeler yar-
dimiyla yap1 elemaninin hasar gérmesine neden olabilmektedir.

e) Yapmin bakiminin yapilmamasi. Yapilar insanlara benzetilir. Ba-
kim1 yapiliyorsa uzun siire emniyetli bir sekilde fonksiyonunu devam ettirir.
Bakimu iyi yapilmiyorsa, hizmet dmriinii tamamlamadan gogebilir. Ornegin,
s1vasiz ve boyasiz binalar, teras, acikta olan koprii ayak ve tabliyesi vb. ele-
manlar ¢esitli etkilere kars1 korunmalidir.
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Yukarida verilen agiklamalardan ve karsilasilan sorunlardan anlasildi-
gina gore, yap1 malzemelerini nitelikli tiretmek yaninda, is¢iliginin kaliteli
olmasi, malzeme se¢iminin bilingli yapilmasi, karsilagilabilecek sorunlara
gore dnlem alinmasi ve yapinin periyodik bakiminin kurallara uygun olmasi
gerekmektedir.

Sehir Planlamasi

Deprem etkisi altindaki sehirlerde planlama siirecleri, risk analizi ve
afet yonetimi stratejilerini icermelidir. Yerel zemin kosullari, bolgedeki fay
hatlar1 ve 6zellikleri, yap1 stogu, niifus yogunlugu ve ulagim aglar1 gibi fak-
torler, sehir planlamasi siirecinde dikkate alinmalidir. Bu veriler, deprem ris-
kini en aza indirmek ve afet sonrasi toparlanma siirecini kolaylastirmak igin
etkili kararlar alinmasina yardimci olabilir. Sehir planlamasi, afet sonrasi
acil durum miidahale ekiplerinin etkili bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in glizer-
gahlarin belirlenmesi, acil barinma ve toplanma alanlarinin tespiti ve saglik
hizmetlerinin erisilebilirligi gibi konular1 icermelidir.

Deprem sonrast hizli bir sekilde iyilesme ve yeniden insa i¢in strateji-
lerin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, sehir planlamasi ve yap1
standard1 konularinda iyilestirmeler yapilmalidir. Imara yeni agilacak alan-
lar ve imara acilmis olan alanlarda imar durumlari, giincel fay hatlar1 da
dikkate alinarak gézden gecirilmelidir. Yeniden yapilanma siirecinde, sosyal
donatilara yer verilen yatay mimari tasarimlari tesvik edilmelidir.

Sehir planlamasi siireglerinde sosyal ve ekonomik faktorler de dikkate
alinmalidir. Deprem etkisi altindaki bolgelerde yasayanlarin ekonomik da-
yaniklilig1 ve sosyal refahi, sehir planlamasinin siirdiiriilebilirligi i¢in kritik
oneme sahiptir. Afet sonrasi toparlanma siirecinde toplumun dayanikliligin
artirmak amaciyla, konut politikalari, egitim olanaklar1 ve istthdam firsatlari
gibi konulara odaklanan planlama stratejileri, sehirlerin afetlere daha iyi ha-
zirliklh olmasina katkida bulunabilir.
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SONUC

Bu caligmada, 6 Subat 2023 Kahramanmaras Merkezli Depremler,
agirlikl olarak ingaat miihendisligi ve kismen mimarlik perspektifinden de-
gerlendirilmis ve ortaya ¢ikan ¢6ziim Onerileriyle birlikte kapsamli bir yak-
lagim sunulmustur.

Bina envanteri ve risk analizi alt bagligi, bolgedeki yapi1 stogunu anla-
mak ve deprem riskini azaltmak adina 6nemli bir adim1 temsil etmektedir.
Hasar tespitleri ise, depremin yapilar {izerindeki etkilerinin hizli ve dogru
bir sekilde degerlendirilmesi icin gelistirilen stratejilerle beraber, afet son-
rast miidahalenin etkin bir sekilde planlanmasini saglamaktadir.

Kentsel doniisiim, sehir dokusunu ve sosyal donatilar1 gliclendirmek
ve riskli bolgeleri yeniden sekillendirmek amaciyla ele alinmistir. Uygun
giiclendirme stratejileri ve teknikleri, mevcut yapilarin dayanikliligini artir-
mak i¢in Oneriler sunarken, sanayi bolgelerindeki prefabrike yapilara iliskin
tavsiyeler, is ve liretim alanlarinin depreme kars1 direngli hale getirilmesini
amaglamaktadir. Yerel yonetim ve is birligi, deprem riskiyle basa ¢ikabil-
mek i¢in toplumsal ve kurumsal bir dayanisma modelini 6n plana ¢ikar-
makta, egitim ve denetim alt basliklar1 ise bu siirecte bilinglenme ve kalite
kontroliine vurgu yapmaktadir.

Mimari ve statik tasarim tavsiyeleri, tasarimindan baslayarak, yapila-
rin depreme dayanikliligi artirmay1 hedeflemekte; alt yapi sistemleri ve yapi
malzemesi kullanimi, deprem sonrasinda normal hayata doniilebilmesi i¢in
hizl1 bir iyilesme siirecini destekleyecek pratik ¢oziimleri icermektedir. Se-
hir planlamasi ise, biitiinciil bir perspektifle, riskli alanlarin minimize edil-
mesi ve siirdiiriilebilir sehir yapilarinin olusturulmasi igin stratejiler sun-
maktadir.

Sonug olarak, bu ¢aligma, depremlerin yerlesim alanlarindaki yapilara
etkilerini azaltmak amaciyla, disiplinler arasi ¢alismanin 6nemini ortaya ¢1-
karmaktadir. Sadece miihendislik ve mimarlik degil, ayn1 zamanda toplum-
sal ve yonetimsel katmanlar1 da igine alan bu ¢6ziim Onerileri ile, Kahra-
manmaras Ili ve benzeri risk altindaki bdlgeler igin afetlere daha direngli ve
giivenli bir gelecek insa etmeye iliskin degerlendirmeler verilmistir.
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GIRIS

6 Subat 2023'te Tiirkiye'yi vuran deprem, yaygin yikima ve oldukca
fazla can kaybina neden oldu. Depremin hem kisa hem de uzun vadede ¢evre
lizerinde 6nemli bir etkisi oldu. Depremler, ¢ok fazla yikici potansiyele sa-
hip doga olaylaridir. Bu doga olaylarinin neden oldugu can ve mal kaybinin
yaninda, cogu zaman gozden kagirilan bir sey, tirettikleri kirlilik miktaridir.
Depremler aslinda genel olarak hava, toprak ve su agisindan ¢ok fazla kirli-
lige neden olurlar. Asagida deprem kaynakli problemler ayrintili olarak ve-
rilmistir.

Su ve Kanalizasyon Sistemlerindeki Hasar Durumu

Meydana gelen deprem, bolgedeki su ve sanitasyon altyapisina ciddi
sekilde zarar vermistir. Bu durum su kaynakli hastaliklar ve bulasici hastalik
salginlar1 riskini artirmis olsa da Kahramanmaras’ta bu tiir bir olayla karsi-
lagilmamistir. Alt yapida kanallarda meydana gelen ariza adetleri asagida
tabloda verilmistir. Goriildiigii gibi ariza sayis1 deprem sonrasinda 2 katina
cikmugtir.
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Tablo 1. 2023 Yilina Ait Alt Yapida Meydana Gelen Ariza Sayilart

AY KANAL ARIZA
OCAK 83
SUBAT 96
MART 167
NiSAN 158
MAYIS 92
HAZIRAN 118
TEMMUZ 146
AGUSTOS 113
EYLUL 147
EKiM 145
KASIM 177
ARALIK 170

Deprem dolayisiyla yilda igme suyu sisteminde meydana gelen ariza-
lar 18.000°den 35.000’lere kadar ¢ikmistir. Deprem boyunca igme suyu her
giin analiz edilmis ve suyun i¢meye uygunlugu ortaya konmustur. 2023 y1-
linda Kahramanmaras merkez ilgeleri olan Dulkadiroglu ile Onikisubat il-
celerinde yapilan igme suyu analizleri 34.242 adet olarak gerceklestirilmis-
tir. Deprem dolayisiyla igme suyu analiz sayilart 2.634°den 34.242’ye yiik-
seltilmistir. Il genelinde de igme suyu analizleri 7.794’den101.322’ye yiik-
selmistir. Yapilan analizlerle il genelindeki icme suyu kalitesi ve igmeye
uygunlugu yiiksek dogrulukla ortaya konulmustur. Yapilan analizler igme
suyu kalitesinin i¢gme suyu kriterlerine uygunlugunu ortaya koymus ancak
suyun bulaniklig1 1 ay kadar yiiksek seyretmis bu donemde yoneticilerin
goriisleri dogrultusunda herhangi baska bir sorun olmamasina ragmen suyun
tiikketimi Onerilmemistir. Sahada numune alimi sirasinda gozlemlenen so-
runlar ve ¢6ziim Onerileri asagida 6zet olarak verilmistir.

i. I¢cme ve kullanma suyu olarak temin edilen su kaynaklarimizin (yeralt1
suyu ve kuyu sularinin) kaynaginda korunmasi gerektigi (Insani Tiiketim
Amagcl Sular Hakkinda Yénetmelik, ITASHY- Madde 24),

ii. Kaynaginda korunmus sularin saglkli kaptaj yapisinin, kaptajdan de-
poya iletilmesi i¢in yapilan isale hattinin ve saglikli depolarin olusturul-
mast gerektigi (ITASHY- Madde 25, 26, 27),

iii. Ozellikle mevcut kuyu sularmin tarlalarin icerisinde kaldig1 ve halkin bi-
lingsizce yaptig1 tarimsal giibreleme faaliyetleri neticesinde sulama ve
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yagis sonrasinda yeralti sularinda mevsimsel olarak Azotlu bilesikler
olan Nitrat, Nitrit Amonyum ve zaman zaman da Mangan ve Demir pa-
rametrelerinin gozlemlendigi, bu sorunlarin yasanmamasi adina kayna-
gin korunmasi gerektigi (Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kay-
nakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik, Madde 5, 6, 7, 8, 9),

Igme Su kaynaklar1 yakininda depremler oldugunda: Andirin Karasu
kaynagi, Caglayancerit Aksu kaynagi, Onikisubat Tekir kaynagi, Afsin
Collolar ve Emirli gibi kaynaklarin sularinda bulaniklik/tortulagma artig-
lar1 oldugu tespit edilmistir. Kaynaklardaki bulanikligin deprem artcila-
rindan sonra birka¢ gilinde azalarak ortadan kalktigi gézlemlenmistir.
Artc1 depremler yok denecek kadar azaldiginda ise tiim su kaynaklarinda
depremsel bir etki/bulaniklik kalmamaistir. Bulaniklik parametresinin ne-
gatif etkisi halkta suya lagim suyu karistig1 endisesi olusturmustur. Suda
klorlama sisteminin siirekli devrede olmasi ve boru sistemindeki suyun
yiiksek basingli olarak pompalanmasi nedeniyle sebekeden alinan bula-
nik su numunelerinde bile patojen mikroorganizmalara (E.coli ve Koli-
form bakterilere) rastlanmamigtir. Bulanikligin ¢okelebilen kati madde-
lerden kaynakli oldugu (bulanik sudan ve duru sudan bulaniklik tayini
yapilarak) gézlemlenmistir.

Ancak bu su kaynaklarinin yagislara da duyarli oldugu yogun/siddetli ya-
gislarda asir1 bulandigi (sudaki bulanikligin 1.0 NTU degerini asmamasti
gerekirken 130 NTU degerlerine kadar degisen yiiksek bulanik degerleri
tespit edilmistir) gézlenmistir. Kaynaklardaki bulaniklik/camur isale ile
su depolarina oradan da sebekeye ve binalarin su/giines enerji depolarina
tasinmugtir. Yagislarin azaldigi/bittiginde su kaynaklar1 durulmus olma-
sina ragmen sehir su sebekelerinde/evlerde sularin giinlerce bulanik ola-
rak akt11 goriilmiistiir. Bilyiiksehir Belediyesi KASKI personelleri tara-
findan depolar temizlenmistir. Kaynaktan temiz olarak sisteme verilen
su, depoda ¢okmiis olan mil/camurdan dolay1 uzunca bir siire daha hane-
lere bulanik olarak akmustir. Sudaki asir1 bulaniklik igme suyunun kali-
tesini, giivenirligini olumsuz etkilemekte, dezenfeksiyon (klorlama) et-
kinligi de azalmakta/etkisiz kalmaktadir.
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vi. Yiizeysel ve yagis sularinin dncelikle su kaynaklarina karismasinin fiziki
olarak engellenmesi gerekir. Tiim isale sebekesinin, depo, ev depolarinin
camurdan temizlenmesi yerine, bulanikligin kaynakta veya suyun ana su
deposuna girmeden once ¢okeltme havuzu/durulama/filtrasyon vb. yon-
temlerle kalic1 ¢ozlim bulunmasi gerekir.

vii. Su depolarin yapilis amaci suyu depolama, dezenfekte etme ve cazibeli
sebekeye vermenin yaninda 2 gozli depolar yapilarak suyun kaynak-
tan/isaleden bir gdze girip buradan en az 2 metre yiikseldikten sonra diger
gbze gecis saglanarak kaynaktaki/isaledeki fiziksel kirliligin (bulanik-
lik/camur/toz partikiillerinin) depoda ilk gézde durulmasi ve i¢indeki ka-
tilarin dibe ¢okmesi, depodan sebekeye klorlanarak su verecek ikinci
gbze gegmesinin engellenmesini saglamaktir. Bu sayede sebekeye daha
duru/berrak su verilecegi gibi 2. gézdeki daha berrak sudaki dezenfeksi-
yon (klorlama) etkinligini arttirmaktir. Su depolarinin bu sekilde kulla-
nilmasi sihhi yonden daha uygun olacaktir.

Hava Kirliligi Problemleri

Yeryiizlinde meydana gelen 6nemli dogal olaylar arasinda kabul edi-
len depremlerin yikicr etkilerinin yaninda, deprem esnasinda ve sonrasinda
olmak iizere bir¢ok farkli ¢evresel etkileri de s6z konusudur. Bu etkilerden
en Oonemli ve yadsinamaz olanlarindan biri de hava kirliligi ve hava kalitesi
iizerinde kisa ve uzun vadede problemlerin olusmasina dnciiliik etmesidir.
Depremler dolayistyla olugan hava kirliligi, basta depremin biiytikligi nis-
petinde; bolgenin jeolojik yapisi, bolgenin iklim 6zellikleri, bolge yerlesim
durumu, endiistriyel 6zellikleri, tarim ve hayvancilik aktiviteleri gibi para-
metrelerden birinci derecede etkilenmektedir. Ote yandan yapilarda kullani-
lan malzemelerin igerigi (6zellikle asbest gibi) deprem dolayisiyla olusan ve
olusabilecek hava kalitesi problemlerini sekillendiren unsurlardir. Bunun di-
sinda bolge lizerindeki endiistriyel ve sanayi kaynakli olusumlarin tiirii dep-
rem sonrasi olusabilecek kirlilik tizerinde etkili olmaktadir. Eger depremin
oldugu bolgede agir sanayi veya niikleer enerji tesisleri olursa, deprem son-
rasinda radyoaktif kirlilik basta olmak iizere birgok zor durum ile kars1 kar-
stya kalinabilir. Normal sartlarda bu kadar hayati tesisler depreme ve
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benzeri felaketlere direngli olmaktadirlar [1]. Ancak bazi durumlarda fela-
ketin boyutu, alinan tim tedbirlere ragmen durumu degistirebilmektedir.
Burada depremlerin yikicilik 6zelliklerinin, depremin biiyiikliigiine ve sid-
detine bagli olarak, olusabilecek yikim ve olas1 hava kirleticilerinin olugma-
sinda pay1 ¢ok fazladir. Depremler sonrasinda atmosfere ¢ok fazla partikiil
madde ve gaz formunda kirlilik yiikii atilmaktadir. Genel olarak hava kirle-
ticilerinin fiziksel durumlara gore kati, sivi (Partikiil Madde (PM)), gaz
formlarindan (ara fazlar da s6z konusudur); biiyiiklik durumlarina gore
mikron ve mikron alt1 boyutlarindan bahsedilirken, kimyasal ve biyolojik
olarak ise ¢ok farkli kompleks durumlari siralanabilir. Deprem siirecinde at-
mosferde konsantrasyonlar1 bakimindan hava kirleticilerinden PM gruplari-
nin oldukga fazla bulundugu sdylenebilir. Cevre Koruma Ajansi (US Envi-
ronmental Protection Agency (EPA)) Partikiil Maddeyi ya da Partikiil Kir-
leticileri atmosferde asili halde kat1 ve s1vi olusumlar olarak tanimlamakta-
dirlar. Partikiil madde biiyiikliigiine gore genel olarak 10 mikron ve daha alt
biiytikliik olan 2,5 mikron baz alinarak degerlendirilmektedir. PM ‘in sekli
ve boyutu ¢ok degisken olabilirken; 6zellikle PM10 olustugu kaynak dola-
yistyla (insaat sahalarindan, ¢opliiklerden, tarimdan, orman yanginlarindan,
cali/atik yakilmasindan, endiistriyel emisyonlardan, agik arazilerden riiz-
garla savrulan tozlar ve biyolojik pargaciklar), (stilfirik asit, amonyum siil-
fat, amonyum nitrat, ve sodyum kloriir, organik maddeler, biyolojik bilesen-
ler (polenler ve sporlar vb.), metaller, asbest, toz toprak pargalar: siralana-
bilir) icerigi degiskenlik gosterebilmektedir. PM 2,5 capi1 genellikle 2,5 mik-
rometre veya daha kii¢iik olan, solunabilir ince pargaciklari temsil eder.
Bunlar 6ncelikle benzin, yag, dizel yakit ve odun yakilmasindan kaynakla-
nanlar da dahil olmak {izere yanma emisyonlarindan kaynaklanir [1], [2].
Burada insan saglig1 iizerinde son derece etkili olan 0,1 mikrometreye kadar
olan partikiil maddenin de (ultra ince PM) atmosferik siire¢lerde oldugunun
bilinmesi gerekir. PM’in bu alt grubu 6zellikle dizel egzozundaki kat1 mad-
delerin %90'indan fazlasini teskil eder. Deprem siirecinde 6zellikle arag-
larda barinmanin oldugu insanlarin evlerinde kalamadiklar ilk giinlerde
veya jenerator benzeri araglarin kullanildigi bu bolgede ultra ince partikiil
olusumlar1 da beklenmistir. Glinlimiizde fosil yakit yakma teknolojileri,
ozellikle dizelle iligkili olanlar, yiizeylerindeki fonksiyonel gruplar
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nedeniyle daha fazla miktarda reaktif oksijen tiiriinii adsorbe edebilen par-
caciklar uireterek ultra ince PM'lerin toksisitesini artirmaktadirlar.

Nanopartikiiller olarak nitelendirilen 0,02 mikrondan kiigiik partikiil-
ler de yine problem teskil eden hava kirleticileridir [3]. Depremler sonra-
sinda burada bahsi gegen olusumlarin gézlenmesi ¢ok dogal siireclerdir.
Hava kalitesini aniden degistiren depremlerin olusu ve olduktan sonraki bu
etkileri ekosistemler iizerinde ¢ok farkli boyutlarda etkiler ortaya ¢ikarmak-
tadir. Bu etkiler akut olabilecegi gibi, bazen de kronik sonuglar1 beraberinde
getirmektedir. Canlilik {izerinde depremler sonucu olusan hava kirliligi cok
fazla olumsuz neticeler ortaya ¢ikarmaktadir. Yapilan birgok ¢alismada or-
tam hava kirliligine maruz kalma, insan saglig1 iizerindeki olumsuz etkiler
ve 6liim riskiyle iliskilendirilmistir [4]. Insan saglig1 agisindan ele alindi-
ginda, deprem kaynakli hava kirliligi problemleri dncelikli olarak solunum
ve dolasim sistemi olmak {izere, kalp damar hastaliklari, cilt ve deri hasta-
liklari, bir takim bakteri, mantar ve virlis kaynakli enfeksiyon hastaliklarin
ortaya ¢ikarabilmektedir. Bu hastalik siireclerinin depremler sonrasinda sag-
lik kuruluslarina yapilan bagvurulardan takip edilmesi ile bu sonuglara ula-
silabilir. Normal sartlarda hava kirliligi seviyelerini azaltarak felg, kalp has-
talig1, akciger kanseri ve astim da dahil olmak {izere hem kronik hem de
akut solunum yolu hastaliklarindan kaynaklanan hastalik yiikiinii azaltabi-
lirken, deprem gibi bir dogal felaket sonrasinda bu etkileri azaltmak daha da
zor bir hale gelebilmektedir [5]. Oyle ki hava kirleticilerinin olusumuna
bagli olarak depremler esnasinda ani 6liimciil olaylarin da olusabilmesi
miimkiindiir. Ani hava kalitesi degisikligi sonucu yasanan olaylar bunlara
ornek verilebilir. Bu siireglerde bir diger 6nemli kirletici asbest olarak kar-
stmiza ¢ikmaktadir. Ozellikle 80'li yillardan dnce insa edilen ¢ok sayida ev
ve ticari bina asbest malzemeleriyle insa edilmistir. Bu yapilar iyi durumda
olduklar siirece giivenli kabul edilir. Ancak, zarar gordiiglinde, yandiginda
havaya zehirli asbest lifleri salinabilir. Deprem gibi dogal bir afet sonrasinda
bu liflerin solunmasi, yillar sonra ciddi saglik sorunlarina yol agabilir. As-
beste ne kadar ¢ok maruz kalinirsa, mezotelyoma adi verilen kanser gibi
asbestle iliskili hastaliklara yakalanma riski de o kadar yiiksek olmaktadir

[6].
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6 Subat 2023’te saat 04.17’de merkez iissii Kahramanmaras’in Pazar-
cik igesi olan 7,7 biiylikliigiinde bir deprem ve sonrasinda yine ayni giin saat
13.24’te merkez {issii Kahramanmaras’in Elbistan ilgesi olan 7,6 biiytiklii-
giinde ikinci bir deprem meydana gelmistir. Bu iki biiyiik deprem basta mer-
kez iisleri olmak {izere, Kahramanmarag ve etrafinda yer alan on bir ili ¢ok
fazla etkilemis, derin acilar ve biiyiik yikimlar meydana getirmistir. Bir bol-
geyi etkisi altina alan bu biiyiik deprem felaketi, sonrasinda da insan sagli-
gin1 ve canli sistemleri etkisi altina alabilecek potansiyeldeki ¢cevre sorunla-
rin1 da beraberinde getirmistir. Bu kapsamda Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi ve Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi onciiliigiinde ger-
ceklesen deprem calistayinda tiim problemler detayli olarak ele alinmistir.
Ele alinan problemler arasinda yer alan ¢evresel etkiler ve degerlendirilme-
leri kapsaminda hava kalitesi yoniinden yapilan degerlendirmeler burada ki-
saca sunulmugstur. Calistay genelinde bakildiginda, bunlardan yukarida da
genel olarak agiklanan hava kalitesi problemi ciddiyetini hala korumaktadir.
Ornegin depremden sonra olusan hava kirliligi problemi deprem bdlgesin-
deki sehirlerde, diger sehirlere gore 2,5 kat fazla goriiliirken; bu degerler
Diinya Saglik Orgiitii verilerine kiyasla ise 7,5 kat fazla belirlenmistir. Bu
durumun iizerinde deprem sirasinda olusan ani yikimlarin yani sira, deva-
minda siiregelen yikim ve yapim ¢alismalarinin etkileri kagcinilmaz olmak-
tadir. Ayrica evsiz kalan insanlarin bu siiregte yaygin olarak 1sinma ve ba-
rinma ¢abalar1 neticesinde ortaya ¢ikan hava kirleticilerinin miktarlar1 da
son derece fazla rapor edilmistir. Yine depremden ¢ok fazla etkilenen Hatay
ilinde bahsi gecen kirlilik diizeyleri Diinya Saglk Orgiitii degerlerinin 15-
20 katina tekabiil etmistir [2]. Bahsi gegen etkilerden en 6nemli olani, so-
lunum sistemi ve kalp damar hastaliklarin tetikleyicisi olarak kabul edilen
hava kirleticilerinin yogun olarak deprem bolgesinde bulunmasidir. Bu kir-
leticilerin deprem bolgesinde var olmalarinin yani sira, dogal siireglerle ta-
sinimlar1 ve insan eliyle alinan birtakim tedbirler ile bertaraf edilmeleri s6z
konusudur. Tasinim siirecleri iklim 6zellikleri ve mevsimsel farkliliklardan
etkilenebilmektedir. Depremin olus tarihinin kis mevsimi olmasi ve deprem
esnasinda saganak seklinde yagis olmasi, ilk etapta olusan hava kirleticile-
rinin 1slak ¢okelme ile giderilmesinde etkili olmustur. Yaz donemine kadar
deprem bolgesinde olusan kirleticilerin dogal siireglerden 1slak ¢okelme
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mekanizmasiyla giderimi miimkiin olmustur. Ayrica hava hareketleri ile
riizgar yonleri ve siddetlerine bagl olarak meydana gelen kirleticilerin sey-
relmesini saglayan etkilerde bu siirecte nemli olmaktadir. Ozellikle ilkba-
har ve sonbahar mevsimlerinde iilkemiz {izerinden gerceklesen toz taginim-
larinin ve deprem boélgesinin s6z konusu toz taginim rotas {izerinde yer ali-
yor olmasi bu degerlendirme siireclerini etkisi altina almistir. Ote yandan
iklim degisikligine bagli olarak hava olaylarinda meydana gelen bazi degi-
simlerin, atmosferik kirleticiler anlaminda bu siireci bazen olumlu bazen
olumsuz etkiledigi sdylenilebilir.

Antropojenik olarak bertaraf siire¢lerinde ise, kontrollii yikimlar,
kontrollii kat1 atik tasinimi (6zellikle hafriyat atiklari) yikimlarin yapildig:
saatlerin gozetilmesi, yikim yapilan bolgelerin gegici olarak insan girisle-
rine kapatilmasi, 1slak ¢okelme sistemlerinden faydalanilmasi gibi bazi ted-
birler yer alabilmektedir. Bu baglamda depremin merkez iissii Kahraman-
marag’ta Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan tiim bu tedbirlerin alindig1 rapor
edilmistir. Buna dair kati atik bertaraf tesislerinde ilk birka¢ giin disinda
problem olusmadig1 belirtilmistir. Cevre Sehircilik ve Tklim Degisikligi Ba-
kanlig1 tarafindan yapilan hava izleme analizleri neticesinde de deprem bol-
gesinde, 6zellikle de yikimin biiytlik oldugu sehirlerde, PM 10 basta olmak
iizere hava kirleticilerinin diizeylerinde artislarin oldugu gdézlemlenmistir.
Daha once de belirtildigi gibi depremin oldugu ilk aylarda PM 10 diizeyleri
normal seviyenin 6-7 kat lizerinde kalmistir [7]. Bu durum Kahramanmaras
Biiyiiksehir Belediyesi ve Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Cevre
Miihendisligi Boliimii tarafinca incelenmis ve detaylandirilmigtir. Deprem
sonrasinda sehir bazinda meydana gelen bu olumsuzluklarin hizlica gideril-
mesi gerektigi ongorilmiistiir.

Asbest

Asbest dogal bir mineral olup gerek atese ve gerekse kimyasallara
kars1 dayanikli olmasindan dolay1 ¢ok uzun zamandan beri kullanilmis olan
bir malzemedir. Anilan 6zelliklerinden dolay1 binalar, fabrikalar ve gemiler
gibi yerlerde gerek 1s1ya kars1 dayanikli olmasi ve gerekse 1s1 yalitim 6zel-
ligi gibi nedenlerle ge¢cmiste yaygin olarak kullanilmistir. Ancak 6zellikle
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1980’lerin bagindan itibaren neden oldugu ciddi saglik sorunlarindan dolay1
pek cok tilkede ya tamamen yasaklanmis veya kullanimina son derece kati
kisitlamalar getirilmistir. Esasen basta Avrupa iilkeleri olmak iizere, kuzey
Amerika ve Kanada gibi iilkelerde iklimin soguk olmasindan dolay1
1980’lere kadar yani tehlikenin farkina varilincaya kadar binalarda son de-
rece yaygin 1s1 yalitim malzemesi olarak kullamlmstir. Ulkemizde ise 2010
yilina kadar kullanilan asbest; marley, boru, levha, fren ve debriyaj balatast,
conta ve asbestli iplik gibi malzemelerin iiretiminde kullanilmistir. Ancak,
Ulkemizde de asbeste yonelik tehlikenin gittik¢e daha fazla farkina varilma-
sindan dolay1 2010 yilindan itibaren asbest tamamen yasaklanmis ve asbest
igeren malzemelerin sokiim ve bertaraf islemleri kesin mevzuatlara baglan-
mis durumdadir.

Ulkemizde asbeste yonelik ayrmntili bir envanter olmasa da binalarda
2010 y1li 6ncesine kadar diger iilkeler kadar olmasa da belli alanlarda ve
belli miktar kullanilmistir. Kullanilan miktarin gerek ithalat ve gerekse tire-
tim yoluyla yaklasik 1 200 000 ton civarinda oldugu diisiiniilmektedir. Bu
durum 6zellikle 6 Subat depreminden sonra gerek yikilan binalarin moloz-
larinda ve gerekse halen devam eden hasarli binalarin yikim siirecinde kar-
simiza asbestten kaynaklanan bir sorunu ortaya ¢ikarmaktadir. Esasen bina-
larin yikim ve molozlarin hafriyati sirasinda asbest disinda da ortaya ¢ikan
diger hava kirleticileri de en az asbest kadar dikkate alinmalidir. Depremin
ne kadar genis alan1 kapladig1 ve hasarli/yikilan bina sayis1 dikkate alindi-
ginda, 6zellikle sahada caligsan is makinalar1 operatorleri ile kamyon sofor-
leri ve diger saha gorevlileri ile bu hafriyat islemlerinin yakininda yagamaya
devam eden bireyler tehlikeye herkesten daha yakindir. Halen yikim ve haf-
riyat islemlerinin devam ettigi dikkate alindiginda tiim yikim ve hafriyat is-
lerinde ilgili yonetmelik hiikiimlerine azami dikkat gosterilerek faaliyetlerin
gerceklestirilmesi son derece dnemlidir. Ozellikle, binalar yikilmadan énce,
farkli yerlerinde asbest igeren malzeme olmasi ihtimaline kars1 yapinin as-
best kontrolii veya envanterinin ¢ikarilmasi gerekmektedir. Yikim ve tagima
sirasinda toz olusumunun 6zellikle engellenmesi gerekmektedir. Bunun ya-
ninda deprem sonrasi ortaya ¢ikan molozlarin dokiim alanlarinda da toz olu-
sumuna kesinlikle izin verilmemelidir.
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Deprem Kaynakli Hafriyat ve Yikinti Atig1

Depremlerde en fazla yikim Hatay'dan sonra Kahramanmarag'ta mey-
dana gelmistir. Tiim deprem bolgesinde toplamda 100-120 milyon metrekiip
yikint1 ati§1 olugmasi beklenmektedir ve bu atiklarin 6nemli bir kismi Kah-
ramanmarag'ta kaldirilip bertaraf edilecektir. Yikilan yapilarin %90 konut,
%06's1 igyerleri ve %3'li kamu binasi niteligi tasimaktadir.

Yikilan, acil yikilmasi gereken ve agir hasarli toplam 518.009 konutun
99.326'1 (%19,17); orta hasarli toplam 131.576 konutun 17.887'si (%13,59)
ve az hasarli toplam 1.279.727 konutun 161.137'si (%12,59) Kahramanma-
ras'ta bulunmaktadir. Hasar almis konutlarin tamamina bakildiginda Kahra-
manmarag'ta toplam 278.350 konut ¢esitli diizeylerde hasar almistir. Baska
bir ifadeyle 11 deprem bolgesindeki hasar almis 1.929.312 konutun
%14,43" tek basina Kahramanmaras'ta bulunmaktadir. Depremden etkile-
nen 11 il igerisinde Kahramanmaras yikilan, acil yikilmasi gereken, agir ha-
sarl1 toplam konut sayis1 bakimindan Hatay'dan sonra ikinci sirada, orta ha-
sarli toplam konut sayisi bakimindan Hatay, Gaziantep ve Adiyaman'dan
sonra dordiincii sirada, az hasarli konut sayis1 bakimindan Sanlurfa, Gazi-
antep ve Hatay'dan sonra dordiincii sirada yer almaktadir.

Cevre Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan hazirlanan
6 Mart 2023 tarihli Hasar Tespit Raporuna gére deprem bolgesinde konut-
larin yam sira yikik, acil yikilacak ve agir hasarli 14.314 ahir ve 94.217 ti-
carethane bulunmaktadir. Konutlarda meydana gelen hasarlarin mekansal
dagilimina benzer bir tablonun ahirlarda ve isyerlerinde de oldugu sdylene-
bilir.

Depremlerin Kahramanmarag'ta neden oldugu yikima daha detayli ba-
kildiginda, il genelinde bulunan toplam 481.362 konutun %20,63"i ya yikil-
mis ya acil yikilmasi gereken bir hale gelmis ya da agir hasar almistir. Orta
hasarli konut oranm1 %3,72 iken az hasarli konut oran1 %33,48'dir.Tiim bu
veriler Kahramanmaras ili 6l¢eginde yapilan enkaz kaldirma ¢aligmalarinin
kapsaminin genisligine isaret etmektedir.

Kahramanmaras'ta yikint1 atiklar1 Onikisubat ilgesi disinda kalan 10
ilcedeki toplam 28 enkaz dokiim sahasinda gegici olarak depolanmaktadir.
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Yikint1 atiklar1 igin belirlenen enkaz dokiim alanlariin toplam biiytkligi
43,13 milyon m?dir. S6z konusu alanlarin toplamda 25,17 milyon m? alani-
nin kullanilmas1 6ngoriilmektedir. Ilge bazinda bakildiginda, Goksun en bii-
ylik enkaz dokiim alanina sahip olan il¢edir. Bu ilgedeki enkaz dokiim sahas1
toplam 15,24 milyon m? alana sahiptir. Géksun ilgesini 13,77 milyon m?
alanla Nurhak, 6,15 milyon m? alanla Elbistan ve 2,23 milyon m? alanla
Dulkadiroglu ilgesi takip etmektedir. En kii¢lik enkaz dokiim alanina sahip
olan ilgeler sirasiyla Andirin, Caglayancerit ve Afsin'dir. Bu ilgelerdeki en-
kaz dokiim alanlarinm biiyiikliikleri sirastyla 129.861 m?, 297.881 m? ve
933.850 m?'dir. Kullanim alan1 biiyiikliigii acisindan bakildiginda, en fazla
alanin 13,77 milyon m? ile Nurhak'ta kullanilmasi planlanmaktadir. Nurhak
ilgesini, 6,15 milyon mm?ile Elbistan, 2,23 milyon m? ile Dulkadiroglu ve
1,28 milyon m?ile Tiirkoglu ilgeleri takip etmektedir. En az alanin kullani-
lacag: ilgeler ise sirasiyla Ekindzii (117.459 m2), Pazarcik (121.571 m?),
Andirin (129.861m?) ve Afsin (169.127m?) ilgeleridir (Sekil 1).

Enkaz Déokiim Sahalarimn Ilce Bazli Dagilimi
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Cumbhurbagskanlig1 Strateji ve Biitge Bagkanligi 2023 Kahramanmarag
ve Hatay Depremleri Raporu verilerine gore 120 metrekare biiyiikliigiinde
10 daireden olusan 5 kathi bir binada ortalama 600 metrekiip hacminde ve
150 ton agirhiginda enkazin ortaya ¢ikacagi varsayilmistir. Buna gore 1 met-
rekarelik alanda yarim metrekiip hacminde yikint1 atiginin olusmasi beklen-
mektedir.

Kahramanmaras’ta yikik, acil yikilmas1 gereken ve agir hasarli toplam
99.326 konutun oldugu dikkate alindiginda, bu konutlarimn ortalama 120 m 2
biiytikliige sahip oldugu varsayildiginda 5,96 milyon m3 yikinti1 atiginin olu-
sacaktir. Bununla birlikte Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi’nin 16
Haziran 2023 tarihli verilerine gore il genelinde bulunan toplam 238.425
binanin 132.062°si hasar gormiistiir. Bu kentte bulunan yapi1 stokunun
%55,39’una denk diismektedir. Hasar goriin binalar igerisinde 7.396’s1 y1-
kilmus, 4.423°1 acil yikilacak hale gelmis ve 35.229°u agir hasar almistir.
Enkaz kaldirma ve depolama ¢aligmalar1 kapsamina giren toplam bina say1s1
47.048°dir. Bagimsiz bolim bakimindan bakildiginda il genelinde bulunan
toplam 558.219 yapinin 372.454°1 ¢esitli diizeylerde hasar gormiistiir. En-
kaz kaldirma ve depolama ¢alismalar1 kapsamina alinan yikik, acil yikilmasi
gereken ve agir hasarli toplam bagimsiz bolim sayisi ise 112.524tiir. Bu
rakam dikkate alindiginda il genelinde toplamda 6,75 milyon m3

Yikinti Atnklarinin Geri Doniisiimii

Yikintt atiklarinin yonetiminde 6nem arz eden bir diger 6nemli konu
geri doniisiim siiregleridir. S6z konusu doniislim stirecleri iki agsamali olarak
yonetilmektedir. Ik asamada yikint: atiklar1 igerisindeki demir ve diger kiy-
metli atiklar (kapi, pencere, kablo vb.) ayristirilmaktadir. Tkinci asamada ise
demir ve diger kiymetli atiklardan ayristirilarak gecici depolama sahasinda
taginan kalan beton atiklarinin agregaya doniistiiriilmesidir.

Demir ve diger kiymetli atiklarin ayristirilmasi da kendi iginde iki asa-
mal1 olarak yapilmaktadir. Birinci ayristirma yikim sirasinda gergeklestiril-
mektedir. Gegici depolama sahasina getirilen beton atiklari bu sahalarda ye-
niden kirilarak demir ve diger kiymetli atiklar ikinci kez ayrigtirilmaktadir.
Kalan
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Cumbhurbagkanlig1 Strateji ve Biitce Baskanlig1 tarafindan yapilan ca-
lismalarda yikintilardaki demir ve diger kiymetli atiklarin ayrigtiritlmasi ve
geri doniisiime gonderilmesi durumunda yikint1 atiklarinin kaldirilmasi ve
depolanmas1 maliyetlerinin %26,67 oraninda azaltilabilecegini gostermek-
tedir. 120 metrekare 10 daireden olusan 5 katli bir binada yikint1 atiklarinm
kaldirma ve depolama maliyeti 6 Mart 2023 tarihi itibariyle ortalama
375.000 TL (yaklasik 1.986 dolar) olarak hesaplanmistir. Boylesi bir binada
yaklasik 15 ton demirin ve demir getirilerinin iicte biri degerinde diger kiy-
metli atiklarin olusacagi varsayilmaktadir. Boylesi bir binada dngoriilen geri
dontistim getirisi yaklasik 100.000 TL (yaklasik 5.300 dolar) civarindadir.
Demirden ve diger kiymetli atiklardan arindirilmis beton atiklar1 dolgu mal-
zemesi olarak yol ve kaldirim yapimlarinda, altyap1 ¢calismalarinda, briket,
parke tas1 liretiminde, beton ve ¢imento yapiminda kullanilabilmektedir.
Bununla birlikte bu konuda 6rneklem c¢aligmasi yapilarak yikinti atiklarinin
karakterizasyon analizlerinin yapilmas1 gerekmektedir. Zira, binalarin ya-
pim yilina bagli olarak yikintilarda olugan beton atiklarinin niteligi degis-
mektedir. Mevcut durumda yiiklenici firmalar yikintilar1 kaldirip depolar-
ken bolge esasli calismakta ve yikinti atiklarini binalarin niteligine bakmak-
s1zin karisik olarak depolamaktadir.

Resmi agiklamalara gore kalan beton atiklar1 agregaya doniistiiriile-
cektir. S6z konusu agregalarin 6zellikle altyap faaliyetlerine sevki saglana-
caktir. Bu konuda hedeflenen geri doniisiim orani1 %75 tir. Bu sahalarda ka-
lacak yaklagik %25'lik yikint1 atiklar ise “yerel yonetimlerle birlikte cevre
ve insan sagliginin korunmasi gozetilerek belirlenen depolama sahalarina
tagiacaktir.”

Temel Sorunlar

Kahramanmaras enkaz kaldirma ve depolama c¢aligmalarinda sekiz
temel alanda sorunlarin yasandigi tespit edilmistir. Bu alanlar sunlardir:

1. Halk saglig1 ve ¢evre sagligi
2. Yikimlarda ortaya ¢ikan tozlar

3. Uygunsuz dokiim sahalari

105



Diizensiz dokiimler
Calisanlarin is glivenligi ve sagligi
Erisilebilir veri ve bilgi

Kurumsal is birligi ve koordinasyon

© N o 0 &

Enkazlardan kaynaklanan il genelinde artan ilagclama ve vektorle
mucadele caligmalari

1. Halk saglig1 ve cevre saghigi: Enkaz kaldirma ve depolama caligma-
lar1 planlanip yiiriitiiliirken s6z konusu ¢alismalarin halk sagligina ve ¢evre
sagligina nasil bir etkide bulunacagina iliskin kamuoyunun bilgisi dahilinde
bir analiz yapilmamastir.

2. Yikimlarda ortaya ¢ikan tozlar: Yikimlar sirasinda toz bastirma ca-
lismalar etkin sekilde yapilamamaktadir. S6z konusu tozlarin asbest basta
olmak {izere halk sagligina zararl 6geler igerdigine iliskin kaygilar dile ge-
tirilmektedir. Yiiklenici firmalarla yapilan sézlesmelerde yikim ve enkaz
kaldirma c¢aligmalarinda ortaya ¢ikacak toz miktarini azaltmak i¢in arazoz
araclarin kullanim zorunlulugu getirilmistir. Bununla birlikte uygulama sii-
reclerinde bu araclarin yeterince kullanilmadig1 gzlemlenmistir. Hem ara-
z0z arag sayisinin azlig1 hem de yiiklenici firmalara kesilen cezalarin yapti-
rim gliciiniin zay1flig1 sorunun ¢oziimii zorlastirmaktadir. Ayrica, sinirh sa-
yida kullanilan arazdzlerin toz bastirma islevleri de sinirlidir. Bu konuda toz
bastirma amagli tiretilmis, daha etkili araglarinin/sistemlerin kullanimina ih-
tiyac vardir.

3. Uygunsuz dékiim sahalari: 11 genelinde secilen 28 gegici enkaz de-
polama sahasinin belirlenmesinde tarim arazileri, su havzalari, dere yatak-
lar1 gibi alanlara uzakliklari, s6z konusu yikinti atiklarinin bu alanlara etki-
leri yeterince dikkate alinmadig1 yoniinde elestiriler yapilmaktadir. Bu ko-
nuda ayrintili ve erisilebilir bilgilerin olmamasi s6z konusu kaygilar artir-
maktadir.

4. Diizensiz dokiimler: Belirlenen 28 gecici yikinti atig1 depolama sa-
hasmin disinda sehir genelinde ¢ok sayida noktada diizensiz ve kagak
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dokiimler yapilmaktadir. Saha gezisi sirasinda hafriyat kamyonlarinin yiik-
lerini yol kenarlaria doktiikleri yerinde gézlemlenmistir.

5. Calisanlarin is giivenligi ve saghigi: Enkaz kaldirma ¢alismalarinda
dogrudan yer alan personellerin gerekli is giivenligi tedbirlerini almadan,
sagliklarini riske atacak sartlarda calistiklar1 gézlemlenmistir. Gegici enkaz
depolama sahalarinda is makinalarinda ¢alisan personeller maske gibi basit
tedbirleri almadan ¢aligmaktadir.

6. Erisilebilir veri ve bilgi: Enkaz kaldirma ve yikinti atiklarini depo-
lama caligmalarina iliskin detayli, karsilagtirmalara uygun giincel veri ve
bilgiye erisme zorlugu bulunmaktadir. Belediyeler gibi temel kamu hizmet-
lerinin birgogunu vermekten sorumlu olan kurumlarda dahi bu konuda sag-
likl1 bir bilginin bulunamadigi gézlemlenmistir. S6z konusu veri ve bilgi
eksikligi il genelinde hizmet liretmesi beklenen belediyelerin planlama ve
uygulama siire¢lerini olumsuz etkilemektedir.

7. Kurumsal isbirligi ve koordinasyon: Kamu kurum ve kuruluslar: ara-
sinda etkin bir igbirliginin ve koordinasyonun saglanamadigi, gorev ve yetki
karmasasinin yasandig1 gézlemlenmistir. S6z konusu durum ayrica vatan-
daslarin konuya dair farkindaliklarini artiracak ¢aligsmalar1 da olumsuz etki-
lemektedir. Isbirligi ve koordinasyon sorunu merkezi hiikiimetin yerel ku-
rum ve kuruluslar ile yerel yonetimler arasinda yasandigi gibi biiyliksehir
belediyesi ile ilge belediyeleri arasinda da yasanmaktadir. Bu durum deprem
sonras1 yeniden toparlanma ¢aligsmalarinin etkinligini ve verimliligini azalt-
maktadir.

8. laclama ve vektorlerle miicadele calismalari: Kahramanmaras’ta
depremler sonrasinda vektorler onemli bir sorun alam1 haline gelmistir. 11
genelindeki agir hasarli binalarda kalan atiklar, kent genelinde siiren yikim
ve yapim caligsmalar1 vektor sayisi ve ¢esidinde goz ardi edilemeyecek dii-
zeyde artisa neden olmustur. Ayrica, depremlerden kaynakli olarak yerlesim
yerlerinin ¢adir kentlere, konteyner kentlere ve yeni yerlesim alanlarina ya-
yilmasi sonucu vektorlerle miicadele ve ilaglama ¢aligmalar yetersiz kal-
mustir. flaglama calismalarinda kullanilan ekipmanlarinin bazilarinin dep-
remlerde zarar gOrmesi ve ilaglama dahil c¢evre koruma ve kontrol
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hizmetlerinde kullanilan malzemelerin tutuldugu depolama alanmin dep-
remde hasar gérmesi ve kullanilamaz hale gelmesi de ¢alismalar1 olumsuz
yonde etkilemektedir.

Belediyelerin Artan Hafriyat ve Yikinti Atig1 Yonetimi Isleri

Yikint1 atiklarin1 kaldirma ve depolama g¢aligmalarinda mevcut du-
rumda belediyelere dikkate deger bir rol bigilmese de hem Kahramanmaras
Biiyiiksehir Belediyesi'nin hem de Onikisubat, Dulkadiroglu, Elbistan ve
Pazarcik belediyeleri basta olmak iizere ilge belediyelerinin kapasitelerinin
artirllmasi gerekmektedir. Zira belediyeler insaat yapiminda ortaya ¢ikan
kazi hafriyati ve sinirh diizeyde olusan yikinti atiklarinin toplanmasi ve ber-
tarafindan sorumlu iken ve bu alanda dikkate deger bir kapasite sorunu ya-
sarken depremlerden sonra dnceki donemlerle kiyaslanmayacak diizeyde bir
hafriyat ve yikint1 at1g1 isi ortaya ¢ikmistir. Ornek olarak incelenen dort ilge
belediyesinden biri olan Onikisubat Belediyesi'nde depremlerden dnce dik-
kate deger bir hafriyat kaldirma ¢aligmas1 bulunmazken depremlerden sonra
125 ton/giin yikint1 atig1 kaldirilmakta ve gecici depolama alanlarina tasin-
maktadir. Dulkadiroglu Belediyesi'nde de depremlerden 6nce hafriyat ¢alis-
malar1 bulunmuyordu. Ancak depremlerden sonra 200 ton/giin yikint1 atig1
kaldirilmakta ve ge¢ici depolama alanlarina taginmaktadir. Elbistan Beledi-
yesi'nde depremlerden Once kaldirilan ve tasinan kazi hafriyati ve insaat
atiklar1 200 ton/ giin iken depremlerden sonra 600 ton/giin yikint1 atig1 kal-
dirtlmakta ve taginmaktadir. Pazarcik Belediyesi'nde deprem oncesi hafriyat
caligmalar1 bulunmazken depremlerden sonra 800 ton/ giin yikint1 atig1 kal-
dirma ve tagima ¢alismasi yapilmaktadir.

Ornek olarak incelenen dért ilge belediyesi verilerinin de teyit ettigi
iizere bes temel nedenden o6tiirii belediyelerde hafriyat ve yikint1 atig1 yone-
timi alaninda zaman igerisinde daha artacak bir kapasite agig1 ortaya ¢ikmis-
tir:

1. 10 ilgede bulunan 28 gecici depolama sahasinda geri doniisiim sonra-
sinda kalacak yikinti atiklarinin yonetimi

2. Yikimt1 atiklarinin yiiklenici firmalar tarafindan kaldirilmasi sonrasinda
geriye kalan kismi yikint1 atiklari
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3. I genelindeki diizensiz dékiilen yikint: atiklart

4. Orta ve az hasarl binalarda tadilatlar sonucu ortaya ¢ikan ve ¢ikacak
olan hafriyatlar ve yikint1 atiklar1

5. Yeni yapim islerinde ortaya ¢ikacak hafriyat atiklari

Yukarida alti ¢izildigi tizere 10 ilgede bulunan 28 gegici depolama sa-
hasindaki beton atiklarinin ortalama %25'inin kalmasi ve s6z konusu yikint
atiklarinin yerel yonetimlerle birlikte uygun alanlara taginmasi planlanmais-
tir. Kahramanmaras ili genelinde olusan toplam yikint1 atiginin yaklasik
5,96-7,75 milyon m3 oldugu dikkate alindiginda geri doniisiim siirecleri
sonrasinda 1,49-1,94 milyon m3 beton atiginin diizenli depolama sahalarina
tasinmasi s0z konusu olacaktir.

Yiiklenici firma araglarinin yol kenarlarina doktiigii yikinti atiklarinin
yani1 sira vatandaslar da yikint1 atiklarin1 muhtelif yerlere dokmektedir. 11
genelinde olusan bu yikinti atiklarinin kaldirilmas: ve diizenli depolama sa-
halarina tasinmasi biiyiiksehir belediyesi i¢in biiyiik bir is ylikii olugturmak-
tadir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii verilerine gore
Kahramanmaras'ta 5.987 orta hasarli, 79.027 az hasarli bina, toplamda
24.949 orta hasarli, 234.981 az hasarli bagimsiz boliim bulunmaktadir. Bu
yapilarin tadilat caligmalarinda biiyiik miktarda hafriyat ve insaat atig1 olu-
sacaktir. S6z konusu atiklarin kaldirilmasinda 2 tona kadar olan atiklarin
kaldirilmas: ilge belediyelerinin sorumlulugundayken, bunun {istiindeki
atiklarin kaldirilmasi ve depolanmasi sorumlulugu biiyiiksehir belediyesini
aittir.

Son olarak, Kahramanmarag'ta bir yandan yikinti atiklar1 kaldirilip de-
polanirken 6te yandan yapim isleri siirmektedir. Yeni konutlarin insasinin
yani sira altyapi, iistyap1 ve igyeri yapimlar: da devam etmektedir. Afet Ko-
nutlart Programi kapsaminda yapilacak olan toplam 405.505 konutun
88.500'1 (9%21,82), toplam 83.149 kdy evinin ise 18.874'1 (%22,70) Kahra-
manmaras'ta yer alacaktir. S6z konusu caligmalar sirasinda dikkate deger
diizeyde hafriyat ortaya ¢ikarmaktadir.
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Hafriyat ve Yikinti Atiklarina Iligkin Destek Alanlar

Hafriyat ve yikinti atig1 toplama ve depolama alaninda artacak ¢alis-
malar dikkate alindiginda Kahramanmarag Biiyiiksehir Belediyesi'nin en az
dort alanda kapasitesinin artirilmasina ihtiyag vardir:

1. Hafriyat ve yikint1 atiklar1 veri ve bilgi yonetim sisteminin gelistiril-
mesi

2. Hafriyat arag takip sisteminin kurulmasi
3. Hafriyat ve yikint1 atig1 kaldirma ve tasima kapasitesinin artiritlmasi
4. Hafriyat ve yikint1 atiklarinin geri doniistimi i¢in tesis kurulumu

1. Kat1 Atik Yonetim Bilgi Sistemi gibi Hafriyat ve Yikint1 Atiklar
Yonetim Bilgi Sisteminin belediye biinyesinde kurulmasi gerekmektedir.
Bu konuda AFAD, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii ve
Kahramanmaras Valiligi ile is birligi ve koordinasyon igerisinde diizenli de-
polama alanlari, diizensiz dokiim alanlari, hasarli binalar1 mekansal dagi-
limy, hafriyat ve yikint1 araglar1 gibi verilerin yer aldig1 ve diizenli bilgilerin
tiretildigi bir hafriyat ve yikint1 atiklar1 yonetim bilgi sistemi olmadan bu
alandaki hizmetlerde etkinlik ve verimlilik saglamak zorlagacaktir.

2. Hafriyat atiklarinin belirlenen depolama sahalar1 digindaki alanlara
dokiimiiniin engellenmesi i¢in birgok ilde Hafriyat Araglar1 Takip Sistemi
(Arvento) kullanilmaktadir. Kahramanmaras’ta da deprem oncesinde ben-
zer bir takip sistemi bulunuyordu. Kentte bulunan hafriyat firmalarinin ya-
pilarinin degismesi, kentte kayith olmayan firmalarin yikint1 atiklarinin kal-
dirilmasinda gorev almasi gibi nedenlerle s6z konusu sistemin yenilenmesi
gerekmektedir.

3. Hafriyat ve yikint1 atiklarinin kaldirilmas: ve taginmasi konusunda
belediyede hem personel kapasitesinin hem de arag-ekipman kapasitesinin
artirilmasi gerekmektedir. il 6lgeginde yapilacak ihalelerle séz konusu ¢a-
ligmalar yiiklenici firmalar tarafindan yapilabilir. Bununla birlikte belediye-
lerde kisa vadede arag-ekipman destegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu konuda
sahada yapilan calismalarda {i¢ tip arag ihtiyact 6ne ¢ikmistir: (1) Kazici-
yiikleyici, (2) loder ve (3) hafriyat kamyonu. Daha dar alanlarda kullanilmak
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iizere ayrica bu araglarin kiigiik tipleri olan (1) mini ekskavator, (2) bob-cat
ve forklift gibi araglara ihtiya¢ duyul-maktadir.

4. 11 genelinde olusan hafriyat ve yikint1 atiklarinin yol ve kaldirim ya-
pimut ile altyapi caligmalarinda dolgu malzemesi olarak kullanilmak {izere
agrega doniistiiriilmesi i¢in belediye biinyesinde bir mobil hafriyat ve yikint1
at1g1 geri doniligiim tesisinin kurulmasi yerinde olacaktir. Hafriyat ve yikinti
atiklarin il genelinde 10 ilgede bulunan 28 depolama sahasinda olmasindan
dolay1 s6z konusu tesisin mobil olmasi etkinligi ve verimliligi artiracaktir.
Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi
Baskanlig1 ile yapim islerinden sorumlu Fen Isleri Dairesi Baskanlig1 ortak-
lig1yla boylesi bir tesis i¢in detayli calismalar yapilabilir. Bu konuda asgari
olarak bir mobil konkasor, 1 loder ve 2 hafriyat kamyonundan olusan bir
yapi kisa vadede hizla kurulabilir.

COZUM ONERILERI

(1) Tim alt yap1 sistemlerinin (igme suyu, yagmur suyu, atik su, ptt,
elektrik dogalgaz vs.) zemin altina yapilacak bir galeri i¢inde diizenlenmesi
miidahale agisindan da 6nemli olacaktir.

(2) Sadece iist yapilarin degil ayn1 zamanda tiim alt yap: sistemlerinin
de olas1 deprem sirasinda hasar gérmeyecek veya miimkiin oldugunca az
hasar gorecek sekilde projelendirilerek insa edilmelidir.

(3) Alt yapr sistemleri olast deprem sirasinda hasar gordiiglinden; dep-
rem sonrasinda hijyen ve saglik acisindan igme suyu ve kanalizasyon sis-
temleri problem olusturacagindan bu sistemler i¢in yerlesim bolgelerinin
belirlenen yerlerinde igme suyu i¢in dogrudan hazneden su alma sistemleri,
atik sular i¢in alt yapis1 hazirlanmus (foseptik vb.) prefabrik tuvalet ve lava-
bolarin konulabilecegi alanlar belirlenerek bunlarin kullanima hazir "% ty-
tulmalidir.

(4) Atik su ve yagmur suyu sistemlerinin hasar gérmesi durumunda su-
lar yeraltina sizacaktir. Igme sularimi yeralt: suyundan temin edildigi yer-
lerde yeralt1 su kalitesinin daha sik aralikla kontrol edilmesi son derece
Oonemlidir.
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(5) Alt yap1 sistemlerinin miimkiin oldugunca sivilagma potansiyeli
yiiksek olan zeminlerden gecirilmemesi gerekir.
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GIRIS
Toplumsal hayatin her boyutuna etki eden ve insan faaliyetlerini dur-
durma noktasina getiren afetler, bireyler icin fiziksel, sosyal ve ekonomik
pek cok kayba neden olmaktadir. Afet durumlar sonrasinda toplum yasa-
minin siirdiirtilebilirligi kesintiye ugrayabilmektedir. Bu siirecte bireylerin
temel fizyolojik ihtiyaclarindan biri olan beslenmenin, gida giivenligini ve
gida giivencesini tehlikeye atan faktorlerden arindirilarak kontrol altina alin-
masi1 gerekmektedir. Yasanan afetler sonrasinda bireyler, giivenli gidalara
ulagmakta zorluk ¢ekmekte ve bu sebebe bagli olarak giinliik enerji ve gida
gereksinimlerini yeterli miktarda kargilayamamaktadir.

Afet tiirlerini deprem, tsunami, yanardag patlamalari, sel, heyelan,
erozyon, ¢1g, kaya diismesi, camur seli, kuraklik, firtina, hortum, kasirga ve
asir1 soguklar gibi dogal afetler olusturmaktadir. Bununla birlikte savaslar,
teror saldirilari, silahli saldirilar, isyanlar, insanlarin yer degistirmesi ve
miilteci konumuna diismelerine neden olan olaylar, su ve gidalarin sebep
oldugu hastaliklar, tehlikeli madde kazalar1 ve niikleer santral sizintilar1 da
diger afet tiirleri arasinda sayilmaktadir. Diinya genelinde goriilen afet tiir-
leri Tablo 1°de 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Diinyada Gézlenen Afet Tiirleri

Teknolojik Afet-

Jeolojik Afetler Klimatik Afetler Biyolojik Afetler Sosyal Afetler ler
Deprem Sicak Dalgasi Erozyon Yanginlar Maden Kazalar
Heyelan Soguk Dalgasi Orman Yangnlart Savaslar Sanayi Kazalar1

Kaya Diigmesi Kuraklik Salgmlar Teror Saldirilar Ulasim Kazalar
Biyolojik, niikleer,
Volkanik Patlamalar Dolu Bocek lstilast Gogler kimyasal silahlar
ve kazalar

Camur Akintilar Hortum
Tsunami Yildirim

Kasirga
Tayfun
Sel
Siklonlar
Tornado
Tipi
Cig

Asirt Kar Yagislart
Asit Yagmurlari
Sis
Buzlanma
Hava Kirliligi
Orman Yanginlar

Kaynak: AFAD (2023)

Afetlerin son 105 yilin1 ele alan bir ¢alismada, afetlerin %60’ indan
fazlasinin Asya veya Afrika kitalarinda meydana geldigi belirtilmektedir
(Usta, 2023). Diinya genelindeki dogal afetler incelendiginde 31 ¢esit dogal
afetin, 28 tanesinin meteorolojik afetlerden olustugu goriilmektedir. Dogal
afet ¢esitleri ve bu afetlerin 6nem siralari ise iilkeden tilkeye farklilik gos-
termektedir. Akdeniz Bolgesinde goriilen dogal afetler arasinda kuraklik,
orman yanginlari, seller, heyelanlar, dolu firtinalari, ¢iglar ve don olaylar
bulunmaktadir. Tiirkiye’de en sik goriilen meteorolojik karakterli dogal
afetler arasinda ise dolu, sel, tagkin, don, orman yanginlari, kuraklik, siddetli
yagis, siddetli riizgar, yildirim, ¢1g, kar ve firtinalar yer almaktadir. Dogal
afetler kendi i¢inde yavag gelisen afetler ve ani gelisen afetler olarak da si-
niflandirilmaktadir. Bu noktada yavas gelisen dogal afetleri kuraklik, sid-
detli soguklar ve kitlik olustururken, ani gelisen dogal afetleri deprem, ¢1g,
seller, su tagkinlari, kaya diismeleri, toprak kaymalari, hortumlar, firtinalar,
volkanlar ve yanginlar olusturmaktadir.

Afetlerin ortak ozellikleri arasinda birdenbire meydana gelmeleri,
meydana geldikleri bolgedeki niifusun biiyiik bir kismini etkilemeleri, can
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ve mal kayiplarina sebep olmalar1 ve miidahale ile engellenememeleri yer
almaktadir. S6z konusu 6zellikler toplumda ekonomik, sosyal ve ¢evresel
pek cok soruna neden olmaktadir. Bu sorunlardan birini toplum beslenme-
sinde meydana gelen aksakliklar olusturmaktadir.

Afet durumlarinda fizyolojik ve psikolojik agidan zorluklar yasan-
maktadir. Bu zorluklarin iistesinden gelebilmek i¢in saglik ve beslenme hiz-
metlerinin etkin bir sekilde uygulanmasi kritik bir role sahiptir. Bundan do-
lay1 beslenme hizmetlerinin organizasyonu; kaynaklarin verimli kullanimin
saglayan uygulamalardan ve etkin, hizli ve basit nitelikteki plan/program-
lardan olusturulmalidir. Olusturulan dogru plan ve programlar, bireylerin
beslenme ihtiyaclarinin aksamadan saglanabilmesine, afet kaynakli can ka-
yiplarinin 6nlenmesine ve bireylerin ruhsal agidan kendilerini daha iyi his-
setmelerine yardimci olmaktadir.

Afet durumlarinda yasanan olumsuz kosullara bagli olarak gida gii-
venligi ve gida giivencesi de tehdit altina girebilmektedir. Bu noktada olu-
sabilecek sikintilarin dnlenmesi i¢in 6n hazirlik islemi dogru planlanmal,
pisirme ihtiyaci bulunmayan ve uzun raf dmriine sahip gidalar uygun bir
sekilde depolanmalidir. Ayrica su ve gidalarda olusabilecek kontaminasyon
onlenerek gida hijyen ve sanitasyonu saglanmalidir.

AFETLERIN GIDA GUVENLIGIi VE GUVENCESI KAPSAMINDA
ELE ALINMASI

Afetler bilindigi lizere olugmaya baslamasindan sonrast devam eden
olaylar zinciri olarak bir siire¢ teskil etmektedir. Bu ¢alismaya konu teskil
eden Gida Giivenligi ve Giivencesi olgusundan hareketle, afet siras1 ve son-
rasinda yapilmasi ve dncelenmesi gereken konular bir disiplin igerisinde ele
alinmaya calisilmistir. Bu kapsamda afet sirasinda 6ne ¢ikan en 6nemli olgu
planli bir organizasyon ve koordinasyonun saglanmasidir.

Gida giivenligi ve gida giivencesi, insan hayatinda temel olan gida ih-
tiyacinin gerekli kosullar1 saglayarak temin edilmesini kapsayan kavramlar-
dir. “Gida giivenligi”; gidalarin iiretilmesi, hazirlanmasi, islenmesi, depo-
lanmasi, son tiiketiciye ulastirilmasi ve tiiketimi esnasinda tagiyabilecegi fi-
ziksel, kimyasal, biyolojik ve her tiirlii zararli etkenin 6nlenmesi i¢in alinan
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tedbirlerin tiimiidiir (Artik vd., 2024). “Gida giivencesi” ise bireylerin, aktif
ve saglikli bir yagam i¢in gerekli olan gida ihtiyaglarini ve gida dnceliklerini
karsilayabilmek adina gilivenilir, saglikli, yeterli ve besleyici gidaya fiziksel
ve ekonomik agidan siirekli olarak erisebilmeleri durumudur.

Afet ve acil durum anlarinda ortaya ¢ikan uzun siireli ya da gegici olan
krizler, gida giivencesini hizl1 ve dramatik bir sekilde etkilemektedir. Acil
durumlar ve afetlerde insanlar gida giivencesizligine karsi savunmasiz kal-
maktadir. Hanelerin gida giivencesi, hane halkinin giivenli, yeterli ve besle-
yici gidaya erisebildigi miiddetce var olmaktadir. Bunun yaninda gida gii-
vencesi kisilerin her zaman yeterli miktarda makro ve mikro besin dgesine,
fiziksel ve ekonomik erisimini kapsamaktadir.

Gida gilivencesinin dort boyutu bulunmaktadir. Bu dort boyutun ayni
anda gerceklesmesi ile gida giivencesi saglanmis olacaktir.

[ Bulunabilirlik ]

L

[ Erisilebilirlik ] - Gida — [Kul_lamlabilirlik]

Giivencesi

4

[ Kararhihk ]

Sekil 1. Gida Giivencesinin Temel Bilesenleri

Afet gibi olaganiistii durumlarda herhangi bir gida giivenligi proble-
minin olmasi hamile kadinlarin, yaslilarin, bagisiklig1 diisiik bireylerin ve 5
yas altindaki ¢ocuklarin gida kaynakli hastaliklar ve 6liimler agisindan risk
altina girmelerine neden olmaktadir. Ozellikle akut gastroenteritler
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sonucunda olusan dehidratasyon, ¢ocuklarda ve yaslilarda 6nemli bir saglik
problemi olarak gortilmektedir.

Gida giivenligi sorunlar1 acil durum veya afet sirasindaki durumlara
bagli olarak kapsami, dogasi ve siddeti bakimindan farklilik géstermektedir.
Gida giivenligi sorunlarina sel ve kasirgalar sirasinda yiyeceklerin atik su,
kanalizasyon suyu veya kirlenmis olan yiizey sulartyla kontaminasyonu se-
bebiyet verebilmektedir. Giivenli igme suyu yoksunluguna bagli olarak gi-
dalarin hijyenik olarak hazirlanamamasi, toplu tiiketim i¢in yapilan yemek-
lerin uygunsuz bir bigimde hazirlanmasi ve afetlerden sonra hayatta kalan-
larin olusturdugu kalabaliklar da gida giivenligini olumsuz yonde etkile-
mektedir. Bunun yaninda elektrik ve su kesintileri gida giivenligi i¢in teh-
like olusturmaktadir. Ayrica afet bolgesinde evcil ve basibos hayvanlarin
artmasi, bocek ve sinek sayisindaki hizli artis, 6li veya bogulmus hayvan
eti tiiketimi tehlikesi, dis ortamda hazirlanan ve muhafaza edilen gidalarin
kontaminasyonu ve soguk depolama imkaninin olmamasi gida giivenligi so-
runlaria yol agan diger faktorlerdir. Bu noktada yasanan afetler sonrasinda
bolgedeki gidalarin kalitesi ve giivenlik durumlari degerlendirilmeli ve afet-
ten etkilenmemis gidalar uygun sekilde korunmalidir. Ozellikle gidalar bak-
terilerin gelisebilecegi ortamlarda birakilmamali, baska kirleticilere maruz
kalmamal1 ve saglam gidalar kuru alanlara taginmalidar.

Afetler sonrasinda gida giivenliginin saglanabilmesi i¢in gida teminini
saglayan bireylerin kisisel hijyenlerine ve toplu beslenme sirasinda kullan-
diklar1 arag-gereclerin temizliine dikkat etmeleri sarttir. Gida dagitimini
saglayan kisilerin el, sa¢, ag1z-burun ve kiyafet temizligine 6zen gosterme-
leri olduk¢a 6nemlidir. Bu noktada alanda gorevli kisilerin her is baslangi-
cinda, ¢ig gidalara dokunduktan sonra, oksiirlip hapsirdiktan sonra, sigara
ictikten sonra, ¢Oplere temas ettikten sonra ve her tuvalet kullanimindan
sonra hijyenik el yikama yontemiyle ellerini iyice yikamalar1 gerekmekte-
dir. Ayrica kisilerin herhangi bir gida ile temas halinde bulunmalar1 duru-
munda yiizlerine dokunmamalari, gerekli durumlarda eldiven kullanmalari
ve kiyafetlerinin temizligine 6zen gostermeleri onemlidir.
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Afetler sonrasinda kisisel hijyenin yani sira gida hijyeni ve depolan-
masina da dikkat edilmelidir. Cig sebze ve meyveler, pestisit kalintilarinin
yok edilmesi amaciyla temiz ve hijyenik suda iyice durulanmalidir. Yiye-
cekler sinek ve haserelerden korunmalidir. Afet durumunda kontamine olan
gidalar hizli bir sekilde yok edilmelidir. Ayrica afet bolgesinde ¢oplerin bi-
rikmesi Onlenmeli ve diizenli periyotlarda toplanmalidir. Bu noktada ¢op
toplama alanlarinin, su kaynaklarindan en az 60 metre ve gida dagitim ve
depolama alanlarindan en az 1 km uzakta olmas1 gerekmektedir. Bununla
birlikte afet bolgesinde dagitilacak yemek miktarlar1 6nceden belirlenmeli
ve bu dogrultuda yemek planlanmasi yapilmalidir. Yemek dagitiminin tii-
ketimden hemen once gerceklesmesi saglanmalidir.

Gida giivenligini saglamada dikkat edilmesi gereken diger bir konu
ise gida ambalajlaridir. Gida ambalajlarinin tiriinlerin kalitelerini koruyacak
nitelikte olanlar1 ve ¢evre dostu olanlar tercih edilmelidir. Bu noktada gida
yardimuyla ilgili iirtinlerin dogru bir sekilde etiketlenmesi, saha personeline
hayati bilgiler saglamaktadir.

Afetlerde ve acil durumlarda gida giivencesinin saglanabilmesi igin
oncelikle sorunun olas1 nedenlerinin (sel, kuraklik, silahl1 ¢atisma, yoksul-
luk, ekonomik sok, toplumun yerinden edilmesi) tespit edilmesi gerekmek-
tedir. Bu noktada afetten etkilenen toplumun saha degerlendirmesi yapilarak
gida acil durumunun varligt belirlenmelidir. Sonrasinda afetten etkilenen
toplum i¢in genel gida alim ilkelerinin belirlenmesi ve bu dogrultuda dag-
tim yapilarak gida giivencesi durumunun stabilize edilmesi gerekir. Ardin-
dan toplumun beslenme izlemesi yapilmalidir. Akut yetersiz beslenmede
potansiyel bir artis gozlemlenirse gida 6geleri (mikronutrient) takviyesinin
uygulanmasi ile gerektiginde tamamlayici ve terapotik beslenme uygulana-
bilmelidir.

S6z konusu uygulamalarin etkinliginin tespit edilebilmesi igin etkile-
nen toplumun beslenme izlemesinin yeniden yapilmasi, gida giivencesi du-
rumunun iyilestirilerek dengelenmesi ve akut yetersiz beslenmede azalma-
nin saglanmasi gerekmektedir. Ayrica afet ve acil durumlarda gida giiven-
cesinin saglanabilmesi adina birincil tiretimin korunmasi ve desteklenmesi
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onemlidir. Ureticiler ve tiiketiciler tarafindan pazarlara ve hizmetlere erisim
miidahalelerine uygun gostergelerin degerlendirilmesi ve bu dogrultuda ka-
rarlarin verilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira devletler proaktif olarak
beslenmesini karsilayamayan bireylere besleyici, giivenli ve yeterli gida
yardimi saglamali ve ilgili kisilere ekonomik destek sunmalidir.

Bu ¢alismada, 6zellikle son donemde karsilastigimiz afetlerde Tiir-
kiye Cumhuriyeti Igisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Ydnetimi Baskan-
lig1 (Tirkiye'de AFAD olarak anilmaktadir) uygulamalari, gida lojistigi ile
ilgili giindemin ele alindig1 arastirmalar belirlenmistir. Afet siirecine iliskin,
afet sonrasinda hijyen ve sanitasyonun saglanmasi i¢in alinan 6nlemler, su
kaynaklar1, gida temini, bireylerin enerji ve gida o6geleri gereksinimleri, bes-
lenme hizmetleri, beslenme planlari (hastalar, bebekler, ¢ocuklar, gebe ve
emzirenler, yaglilar ve engelliler i¢in 6zel beslenme planlar1) konularinin ele
alindig1 bu calismada ayrica Kahramanmaras merkezli 6 Subat depremleri-
nin ilde faaliyet gosteren gida sektoriine etkileri irdelenmis, ardindan afet
durumlarinda yasanan sorunlar ve ¢6ziim Onerileri tartigilmistir.

AFAD Faaliyetleri

Afetlerin karmasik yapisi, bilimsel olarak farkli disiplinleri bir araya
getirmesi, etkilerinin kapsayiciligi ile ¢esitliligi ve afetlerin sebep oldugu
fiziksel, ekonomik ve ¢evresel kayiplar iilkeleri afet konusunda organizas-
yonel olarak alternatif yapilar gelistirmeye zorlamistir. Bu egilime paralel
olarak Tiirkiye’deki afet yonetiminin kurumsal yapilanmasi da zaman i¢inde
degisiklikler gostermis bu dogrultuda Tiirkiye’de afet ve acil durumlarin yo-
netilmesinde AFAD kurulmustur.

AFAD’1n resmi web sitesinde gorev ve yetki tanimlanmasi su sekilde
ifade edilmistir; Afet ve acil durumlar ile sivil savunmaya iligkin hizmetlerin
iilke diizeyinde etkin bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in gerekli dnlemlerin
alinmas1 ve olaylarin meydana gelmesinden 6nce hazirlik ve risk azaltma,
olay sirasinda yapilacak miidahale ve olay sonrasinda gerceklestirilecek iyi-
lestirme ¢alismalarini yiirliten kurum ve kuruluslar arasinda koordinasyo-
nun saglanmasi, yurt i¢inde ve yurt diginda insani yardim operasyonlarinin
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yapilmasi ve koordine edilmesi ile bu konularda politika dnerilerinin gelis-
tirilmesi ve uygulanmasi hususlarini kapsar.

Afet Siirecinde Gida Lojistigi

.....

ciyla mallarin, esyalarin ve ilgili bilginin ilk tiretim noktasindan son tiiketim
noktasina kadar verimli ve maliyet etkin bir sekilde akisi, depolanmasi,
planlanmasi, uygulanmasi ve kontrolii olarak tarif edilmektedir. Afet lojis-
tiginin agamalari afet Oncesi hazirlik, afet miidahale siireci ve miidahale son-
rast lojistik faaliyetler olarak belirtilmektedir. AFAD’ 1n yiiriittiigii faaliyet-
ler agisindan gida lojistiginin de gida giivenligi ve gida giivencesi konusu-
nun 6nemli bir alt bileseni oldugu anlasilmaktadir.

Son kisimda sonug ve Oneriler baglaminda ele alinan bazi hususlar i¢in
acil durum planlamasi, alternatif tedarik kaynaklari, stok yonetimi, depo-
lama ve tagima altyapisi, hizli dagitim aglari, iletisim protokolleri, risk ana-
lizi ve planlama, yerel kaynaklarin kullanimi, acil durum ekip ve tatbikatlar,
ihtiyac analizi ve kaynak tahsisi, giincel bilgi akisi..

Afet Sonrasi Hijyen ve Sanitasyonun Saglanmasi

Afet sonrasi meydana gelebilecek ¢evresel risklerin kontrol altinda tu-
tulabilmesi, hayatta kalimi etkileyen 6nemli faktorlerden biridir. S6z konusu
cevresel riskler; barinma ve kalabalik faktorii, insan atiklarinin olusturdugu
riskler, yeterli miktarda kaliteli suyun saglanamamasi, bulasici hastalik riski
ve afetin ¢esidine bagl olarak gelisebilecek kirliliklerin olusturdugu riskler
olarak siralanabilmektedir. Afetler esnasinda hijyenik kosullarin yeterince
saglanamamasi ve koruyucu saglik hizmetlerinin kesintiye ugramasi sebe-
biyle, degisen ¢evre kosullarina uygun 6nlemlerin alinmas1 gerekmektedir.
Bu kapsamda g¢evre saglig1 hizmetlerine gereken 6nem verilmezse olusan
kayip ve hasarlarda artig goriilme tehlikesi bulunmaktadir (Artik vd., 2024).

Afet durumlarinda cevre ve yasam kosullarinda gesitli degisiklikler
gozlenmektedir. Yasanan degisiklikler afet bolgesinde bulunan niifusu dog-
rudan etkilemektedir. Bu noktada niifusun yer degistirmesiyle birlikte yeni
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yerlesim bolgesinde bulunan patojenler, salgin ve bulasici hastaliklara da-
vetiye ¢cikarmaktadir. Ote yandan afet bolgesinde goriilen birinci basamak
saglik hizmetlerindeki aksamalar, alt yap1 ve kanalizasyon sorunlari, toplu
yasam alanlarinda sosyal mesafenin korunamamasi, 6zellikle pediatrik yas
grubunda asilama faaliyetlerinin zamaninda yapilamamasi ve denetimsiz-
likler de bulasici hastaliklarin olusumunu tetiklemekte ve hizli bir sekilde
yayilmalarina yol agmaktadir. Ayrica su-atik, su ve gida temini yonetiminin
dogru bir sekilde planlanamamasi veya siire¢ igerisinde ¢esitli aksakliklarin
meydana gelmesi yasanacak kayiplari artirici bir potansiyel yaratmaktadir.

Afetler sonrasinda salginlarin ortaya ¢ikma olasilig1 ve enfeksiyon
hastaliklarinin tiirli, yasanan afetin tiirtine gore farklilik gosterebilmektedir.
Ortaya ¢ikan salgin ve enfeksiyonlar kaynagina gore; su ve gida kaynakli
enfeksiyonlar, ¢cevre degisikligine bagli vektor kaynakli enfeksiyonlar, ka-
labalik yasam ile iligkili enfeksiyonlar ve tramva/yaralanma kaynakli enfek-
siyonlar olmak {izere dort boliimde incelenebilmektedir. Afetlerde sik gorii-
len hastaliklar ve nedenleri Sekil 2°de gdsterilmistir.

Gegicl yerlegim alanlanna
yerlegme (¢adir, bannak vb.)

Igme ve kullanma
suyunun kirlen-

- Uym
- Bitlenme
= Konjuktivit

Sekil 2. Afetlerde Stk Goriilen Gida ve Hijyen Kaynakli Hastaliklar ve Ne-
denleri

Kaynak: Etiler (2017)
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Afet durumlarinda bulasici hastalik salginlarindan kaynaklanan yiik-
sek 0liim oranlarinin dnlenmesi birtakim kosula baglidir. Bu kosullar:

e Yeterli miktarda suyun ve temel sanitasyonun saglanmasi,
e Salgin kontrolii i¢in temashilarin erken asamada bulunmasi,

e Bulasici hastaliklarin bildirilmesi,
¢ Filyasyon ¢alismalariin verimli bir sekilde gerceklestirilmesi,
e Halk saglig1 slirveyansinin saglanmasi,

¢ Bulasici hastalik siirveyans sistemi sinirlar dahilinde verilerin sis-
tematik olarak toplanmasi,

e Salginlarin ortaya ¢ikmadan 6nce tahmin edilmesi ve belirlenmesi,
e Toplumla iletisimin giiclendirilmesi,

e FEtkili vaka yonetiminin uygulanmasidir.

Afet Durumlarinda Su ve Gida Tedariki

Afetler sonrasinda afetzedeler i¢in icme ve kullanma suyunun tedarik
edilmesi, temiz kalmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi gerekmektedir.
Afetlerle ilgili yapilan ¢caligmalar, afet alanlarina yeterli miktarda suyun sag-
lanamamasi1 durumunda kisilerin ulagabildikleri her tiirlii suyu igtiklerini
gostermektedir. Bu durum basta bulagic1 hastaliklar olmak iizere pek ¢ok
hastaliga neden olarak, hastaliklarin hizli bir sekilde yayilmasina yol agmak-
tadir (Eksi, 2016). Bu noktada paketlenmis sular, acil durumlar ve afetlerde
kullanilmasi en giivenli olan su kaynaklaridir. Bir¢ok tilkenin kurtarma ¢an-
tasinda kisi bas1 giinliik 2 litre olmak iizere, 3 giinliik suyun mutlaka bulun-
durulmasi istenmektedir.

Afet durumlarinda uygun olan su kaynaklari en etkin sekilde kullanil-
malidir. Su kaynagi secimi yapilirken miimkiin oldugunca az aritma gerek-
tiren ya da hi¢ aritma gerektirmeyen kaynaklar tercih edilmelidir. Kisisel
hijyen, igme ve yemek pisirme i¢in ortalama su kullanimi, kisi bas1 giinde
en az 15 L olacak sekilde planlanmalidir. Ayrica akut afet ve acil durum
asamasinda su tiiketimi, haftalik olarak tahmin edilmelidir. ideal kosullar
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altinda su kaynaklarinda fekal koliform bulunmamasina dikkat edilmelidir.
Evsel su kirliligi fazla ya da yeralt1 suyunun kalitesi diisiik ise klorlama ile
su dezenfeksiyonu yapilmalidir. Kat1 atiklarin uygun olmayan sekilde ber-
taraf edilmesi 6nemli saglik sorunlarina neden olacagindan atik tiirii ve atik
miktari, yerlesim bolgesinin 6zellikleri dikkate alinarak en dogru yontemler
ile degerlendirilmelidir.

Afetlerde ozellikle dikkat edilmesi gereken birka¢ konu bulunmakta-
dir. Bunlardan ilki, gida tedariki esnasinda 6zel beslenme ihtiyaci olan grup-
larin yeme aliskanliklarinin g6z 6niinde bulundurulmasidir. Bu noktada has-
sas gruplarin ve 6zel beslenme tiirlerini benimseyen kisilerin ihtiyaclarina
yonelik beslenme planlarinin olusturulmasi, toplumun tiim kesimlerine yar-
dimc1 olabilmeyi saglamaktadir. Afet durumlarinda 6zellikle vurgulanmasi
gereken diger bir konu ise acil durum c¢antalaridir. Acil durum ¢antalar1 dep-
rem, yangin ve sel gibi afetlerde bireylerin ilk 72 saat boyunca hayatlarim
idame ettirebilmeleri i¢in gerekli olan malzemeleri icermektedir. Bu ne-
denle afetler sonrasinda kisilerin yaninda acil durum ¢antalarinin mevcut
olmasi hayati bir 6nem tasimaktadir. Acil durum g¢antalarinin igerisinde yer
almasi1 gereken temel malzemeleri; fener, didiik, pil, radyo, kibrit/cakmak,
cok amacli ¢aki, is eldiveni, toz maskesi, su, yiyecek, ilaclar, kiyafet, batta-
niye, ip, not defteri, tiikenmez kalem, evrak dosyasi, protezler ve ilk yardim
cantasi olusturmaktadir (AKUT, 2023).

KAHRAMANMARAS MERKEZLI 6 SUBAT DEPREMLERI

6 Subat'ta, Maras bolgesini etkisi altina alan yikict sismik aktiviteler,
tektonik hareketliligin kuvvetli bir gostergesi olarak kaydedilmistir. Bu dep-
remler, bolgenin yer kabugu dinamiklerinin derinlemesine incelenmesi ge-
rektigini vurgulayan, nadir goriilen siddette sarsintilardandir. Sismolojik ve-
riler, bu olaylarin, yer kabugundaki gerilim birikimlerinin aniden serbest bi-
rakilmasi sonucu meydana geldigini géstermektedir. Depremler, genis ¢apta
can ve mal kaybina yol acarak, yerlesim yerlerinde ve altyap1 sistemlerinde
onemli hasarlara neden olmugstur. Acil miidahale ekipleri, arama kurtarma
calismalarini optimize etmek i¢in sismik verileri ve hasar degerlendirmele-
rini kullanarak hizla harekete ge¢mistir.
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Bu felaket, afet risk yonetimi ve mitigasyon stratejilerinin dnemini 6n
plana ¢ikarmustir. Ilerleyen donemlerde, afetlere karsi direngliligin artiril-
mas1 ve kentsel planlamada afet riskinin azaltilmasi i¢in bilimsel arastirma-
lar ve teknolojik gelismelerin 6nemi daha da belirginlestirmistir. Maras'taki
depremler hem ulusal hem de uluslararas1 diizeyde, afetlere kars1 koyma ve
topluluklarin dayanikliligini artirma konusunda yeniden diistinmeyi gerek-
tiren bir vaka olarak dikkat cekmektedir. Bu olay, gelecekteki afetlere karsi
daha etkin stratejilerin gelistirilmesi icin bir ¢agri niteligindedir.

Maras depremleri, sadece insan yasamini ve yerlesim yerlerini degil,
ayn1 zamanda bdlgenin sanayi yapilarini da derinden etkilemistir. Deprem-
ler; fabrikalar, iiretim tesisleri ve depolama alanlar1 gibi kritik sanayi altya-
pisina ciddi hasarlar vermistir. Bu durum, iiretim siire¢lerinin durmasina,
tedarik zincirlerinde aksamalara ve ekonomik faaliyetlerde 6nemli diisiis-
lere yol agmustir. Enerji hatlari, ulagim aglar1 ve iletisim sistemlerindeki ha-
sarlar, sanayi faaliyetlerinin yeniden baslamasimi geciktirmis ve bolgesel
ekonomiye ek yiikler getirmistir. Depremin hemen ardindan yasanan tiretim
kayb1 hem yerel hem de ulusal ekonomi iizerinde uzun vadeli etkiler olus-
turabilecek bir kesintiye neden olmustur.

Bu felaket, sanayi sektoriinde afetlere kars1 dayanikliligin ve hazirh-
gin artirllmasinin énemini gdzler dniine sermektedir. Isletmeler ve hiikiimet
yetkilileri i¢in, altyapiy1 gliclendirmek, afet sonrasi hizli miidahale kapasi-
tesini gelistirmek ve tedarik zincirlerini daha esnek hale getirmek gibi ko-
nular 6ncelik kazanmigtir. Deprem, risk degerlendirmesi ve afet yonetimi
planlamasinin, sanayi politikalarinda ve yatirim kararlarinda merkezi bir yer
tutmasi gerektiginin altini ¢izmistir. Ayrica, afetlere kars1 daha dayanikli bir
sanayi altyapisinin olusturulmasi, gelecekte benzer olaylardan kaynaklana-
bilecek ekonomik kayiplarin 6nlenmesine yardimci olacak kritik bir adim
olarak 6ne ¢ikmistir. Bu siire¢, sadece maliyeti diisiirmek ve verimliligi ar-
tirmakla kalmayip, ayni zamanda isletmelerin ve ¢alisanlarin giivenligini
saglamak icin de hayati 6nem tagimaktadir.
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Kahramanmaras Merkezli 6 Subat Depremlerinde Ilde Faaliyet
Gosteren Gida Isletmelerinin Durumu ve Sektorel Yansimalar

Asrin felaketi olarak nitelenen 6 Subat Depremleri, genis acidan ba-
kildiginda 11 ili etkilemekle birlikte depremden en yogun zarar goren iller
Kahramanmaras, Adiyaman, Hatay ve Malatya olarak 4 Ili kapsamaktadir.
Bu illerde faaliyet gosteren gida isletmelerinin bir kisminin iiretim sezonu
depremle ¢akistig1 i¢in {iretim faaliyeti yapamamis ve depremin olumsuz
etkisinden bir hayli etkilenmislerdir. Bunun yaninda kimi isletmelerin iire-
tim sezonu ise (Kahramanmarag’taki tarhana ve zeytinyagi isletmeciligi or-
neginde oldugu gibi) depremden aylar sonra olmasi nedeniyle iiretim faali-
yetleri bakimindan fazlaca bir zarara ugramamislardir. Ancak tiim bunlarla
birlikte, depremin verdigi zarar {iretim faaliyetinden bagimsiz olarak ele
alindiginda, hemen hemen tiim gida sektoriinde depremin yikici etkisine
maruz kalan igletme binalar1 oldukca fazladir ve bu yoniiyle deprem Kahra-
manmaras’ta ciddi zararlara yol agmustir.

Asagidaki verilerden de goriilecegi iizere yine Kahramanmaras 6ze-
linde gida iiretim isletmeleri igerisinde liretim agisindan en ¢ok zarar goren
sektor baharat sektorii olmustur. Bununla birlikte ihracat agisindan baharat
sektorilinlin yan1 sira dondurma sektorii de bu olumsuzluktan biiyilik oranda
etkilenmistir. Tablo 2 ve Tablo 3 bu tespitin rakamsal verilerini gostermek-
tedir.

Tablo 2. Deprem Siirecinde Kahramanmaras 'ta Faaliyet Gosteren Isletme-
lerin Durumu

Mevcut isletme Yikilan Isletme Yeniden insa Edi-

Sektor Sayisi Sayisi len isletme Sayisi
Biber 77 24 10

Tarhana 79 13 4

Dondurma 22 2 -

Zeytinyagi 15 1 1
Tatli-Pasta-Borek 94 7 -

Kaynak: (Anonim, 2024)
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Tablo 3. Deprem Siirecinde Kahramanmarasg 'ta Faaliyet Gosteren Farkl
Gida Sektorlerinin Uretim ve Ihracat Verileri

Uretim Verileri (ton) Ihracat Verileri (ton)
Sektor
2022 2023 2022 2023

Biber 35000 22000 151.9 87.7
Tarhana 7000 6000 13.8 15.0
Dondurma 28000 28000 1000 500
Zeytinyad 17000 14000 - -
Tath-Pasta-

Borek - - 470 392

Kaynak: (Anonim, 2024)

Afet Durumlarinda Beslenme Hizmetleri

Afetlerde verilen beslenme hizmetleri genel olarak degerlendirildi-
ginde, beslenme hizmetlerinin iki asamada gerceklestigi sOylenebilir. Bu
kapsamda beslenme hizmetleri kisa donem ve uzun déonem beslenme hiz-
metleri olmak tizere iki asamalidir. Kisa donem beslenme hizmetleri afet ve
acil durumun ilk saatlerinden itibaren baslayip, 72 saat icerisinde sunulan
beslenme hizmetidir. Kisa donem beslenme hizmetlerinde afetzedelere hiz-
lica temin edilebilen ve kolaylikla dagitimi yapilabilen {iriinler sunulmakta-
dir. Bu hizmetin igerigini acil beslenme kiti, kumanya, yiiksek enerjili bes-
lenme tiriinleri ile soguk ve sicak icecekler olusturmaktadir. Uzun dénem
beslenme hizmetleri ise afetzedelerin ihtiyaclarinin belirlenme asamasinin
tamamlanmas1 ve gecici barinma alanlarinda kalma siirecinin basladig1 72
saat ve sonrasindaki donemi kapsamaktadir. Bu siiregte afetzedelere sicak
yemek hizmeti sunulmaktadir. Afetzedelerin ortam kosullarina uyum sagla-
malariin ardindan ise sicak yemek hizmeti sonlandirilmakta ve ailelere
mutfak setleri ile kuru gidalar dagitilmaktadir. Bu dogrultuda kisa déonem ve
uzun donem beslenme organizasyonunda kullanilabilecek gidalar ve 6nem
durumlar1 Tablo 4 ve Tablo 5’te sunulmustur.
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Tablo 4. Kisa Donem Beslenme Organizasyonunda Kullanilabilecek Gida-

lar
Gida Etkinligi Onemi
" o A . =
Temiz su Viicudun %60-70’ini olusturur. ~ Dehidratasyonu onler.

Yagam igin elzemdir.

Enerji, protein, B grubu vita-

Tahillar (Ekmek, bulgur, minleri, posa saplar.

piring, corbalar vb.)

fyi kaliteli protein, kalsiyum, ri-

Yogurt, peynir boflavin, folik asit saglar.

Acil enerji gereksini-
mini karsilar, aclig gi-
derir.

Hizli doku onarimu, is-
halin 6nlenmesi ve te-
davisinde etkindir.

Kaynak: Saglik Bakanlig1 (2007)

Tablo 5. Uzun Dénem Beslenme Organizasyonunda Kullanilabilecek Gida-

lar
Gida Etkinligi Onemi
Kuru baklagiller Protein, demir, ¢inko gibi mineralleri B Dayanikli, ucuz, besin
(Kuru fasulye, no-  grubu vitaminleri saglar. degeri yiiksek.

hut, mercimek)

Ornek protein, demir, ¢inko gibi mine-
Yumurta ralleri, A, D, E vitaminlerini saglar

Yagh tohumlar Enerji, protein, vitamin ve mineral sag-
(Findik, ceviz vb.) lar

Tahin helvasi Yogun enerji, protein, mineraller (de-

Tehin-pekmez mir, kalsiyum)

Dayanikli, besin degeri
yiiksek, pisirilmesi ko-
lay

Besin degeri yiiksek,
tiiketimi kolay

Besin degeri yiiksek,
tiiketimi kolay

Kaynak: Saglik Bakanlig1 (2007)

Tiirkiye’de afet durumlarinda halka dagitilmak tizere Tiirk Kizilay’1
tarafindan gida paketleri hazirlanmaktadir. Hazirlanan gida paketleri bir ai-
lenin ortalama 7 giinliik beslenme ihtiyacin1 karsilamaktadir. Bu paketler
TIP 1 ve TIP 2 olmak iizere iki sekilde olusturulmaktadir. Paketlerin iceri-

sinde genel olarak un, piring, bulgur, makarna, kuru fasulye, nohut, bar-
bunya, toz seker ve tuz yer almaktadir. Barbunya iceren TIP 1 gida paketi
Avrupa ve Balkan iilkelerine daha ¢ok dagitilirken, nohut iceren TIP 2 gida
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paketi daha ¢ok Orta Dogu ve Arap lilkelerinde dagitilmaktadir. Gida paket-
leri ortalama 5 kisilik bir ailenin giinde 2100 kcal almalar1 gerektigi diisii-
niilerek olusturulmaktadir.

Tablo 6. Tiirk Kizilay TIP 1 ve TIP 2 Gida Kolisi Icerikleri

TiP 1 GIDA KOLiSi ICERIGI TiP 2 GIDA KOLISi ICERIGI
S.No Malzeme Cinsi Miktari S.No Malzeme Cinsi Miktari
1  Piring 2,5 kg 1 Piring 2,5kg

2 Kuru fasulye 2 kg 2 Kuru fasulye 2 kg

3  Toz seker 5 kg 3 Toz seker 5 kg

4 Un 5kg 4 Un 5 kg

5 Tuz 0,75 kg 5 Tuz 0,75 kg
6  Makarna 2kg 6 Makarna 2 kg

7  Barbunya 1 kg 7 Nohut 1 kg

8  Bulgur 2,5kg 8 Bulgur 2,5kg

TOPLAM AGIRLIGI 20,75 kg TOPLAM AGIRLIGI 20,75 kg

Kaynak: Oral vd., (2017)
Hastalik Gruplarina Yonelik Beslenme Planlar:
Diyabet Hastalarina Yonelik Beslenme Plani ve Meniiler

Diyabet insiilin eksikligi veya insiilinin kullanimindaki sorunlara
bagl olarak organizmanin karbonhidrat, protein ve yaglardan yeterli mik-
tarda yararlanamadig1 kronik bir metabolizma hastaligidir. Diyabet hastaligi
stirekli tibbi bakim gerektiren hastalik tiirleri arasinda yer almaktadir. Bun-
dan dolay1 diyabet hastas1 bireyler, afetlerde ve acil durumlarda daha fazla
risk altinda bulunmaktadir. Diyabetli bireylerin afetler sirasinda ve sonra-
sinda saglik hizmetlerine erisimi kesintiye ugrayabilmektedir. Bunun ya-
ninda beslenme diizenlerinde meydana gelen degisiklikler, hasarli ya da ka-
yip ilaclar ve afetzedelerin glikoz seviyelerinin izlenmesinde yasanan zor-
luklar sebebiyle ¢esitli komplikasyonlar olusabilmektedir. Kan sekeri diize-
yinde meydana gelebilecek ani diisiis ve yiikselisleri 6nlemede afetzedeler
i¢in dogru gida planlamalar1 yapilmali ve dogru meniiler sunulmalidir. Or-
negin diyabetli afetzedelerin beyaz ekmek yerine kepekli ekmek, piring
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pilavi yerine bulgur pilavi, meyve suyu yerine taze meyve tiiketmeleri sag-
lanmalidir (Giiden & Borlu, 2023). Ayrica salata ve taze sebzeye her 6glinde
yer verilmelidir. Kuru baklagillerin ise siklikla tiiketilmesine dikkat edilme-
lidir.

Diyabet hastasi1 bireylerin beslenme tedavileri yas, viicut agirligi, boy,
fiziksel aktivite diizeyi, sosyoekonomik durum ve beslenme aliskanliklarina
gore diyetisyenler tarafindan uygulanmalidir. Ote yandan diyabet hastalari
diyetlerinde yer alan yiyecekleri 6nerilen miktarlarda ve zamanlarda tiike-
tilmelidir. Dogru miktar ve zamanlama, kandaki seker oraninin hizli bir se-
kilde diigmesini ve ylikselmesini 6nlemesi acisindan 6nemlidir. Bu nedenle
hastalarin uzun siireli a¢ kalmamalarina ve 6giin atlamamalarina dikkat edil-
melidir. Ogiin miktar1, sayis1 ve siklig1 uzman saglik personelleri tarafindan
diizenlenmelidir.

Diyabet hastalarimin giin igerisinde almalar1 gereken 6giin sayisi diya-
betin tipine, alinan medikal tedaviye, fiziksel aktivite diizeyine ve o andaki
kan sekeri diizeyine gore farklilik gostermektedir.

Insiilin kullanan Tip 1 ve Tip 2 diyabet hastalarinin ii¢ ana 6giin (sa-
bah kahvaltisi, 68le yemegi ve aksam yemegi) ve ii¢ ara 6giin (6giinler ara-
sinda ve gece yatmadan Once) olmak iizere alt1 6giin beslenmeleri gerek-
mektedir. Diyabet beslenmede genel anlamda yapilan hata insiilin enjeksi-
yonunu yaptiktan sonra, yarim saat beklemeden hemen ya da 5 dakika sonra
yemek yenilmesidir (Yel ve Karadakovan, 2023).

Yukarida belirtilen bilgiler dogrultusunda, afetler sonrasinda afetze-
delere sicak yemek sunma hizmetinin basladigi varsayilarak diyabet hastasi
afetzedeler i¢in bir menii 6rnegi olusturulmustur. Olusturulan 6rnek menii
Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7. Diyabet Hastas: Bireyler Icin Menii Ornegi

-Bir adet haslanmis -Sekersiz gay, -Az yagda pisirilmis
yumurta, -1 dilim beyaz peynir | omlet,
-10 adet zeytin, (az yagh), -1 dilim beyaz pey-
Kahvalti -Domates, salatalik, -Sogiis salata (yagsiz) | nir,
Ogiinii Se- yesillik, -2-3 dilim kepek/¢av- | -2 adet ceviz igi,
cenekleri -2-3 dilim kepek/cav- | dar/tam bugday ek- -2-3 dilim kepek/cav-
dar/tam bugday ek- megi dar/tam bugday ek-
megi, megi
-Zeytinyagl taze fa- | -Karalahana gorbasi, -Sebze gorbasi,
sulye, -Nohut yemegi, -Yarim yagl balik,
Ogle Ogiinii | -Bulgur pilavi, -Cacik kirmiz1 veya beyaz et
Secenekleri | -Yogurt (sote, 1zgara, has-
lama, firmn)
-Mevsim salata
Ara Ogiin | -1 ¢ay bardag siit, -1 biiyiik boy galeta, -1 avug leblebi,
Segenekleri | -1 adet mandalina -1 bardak ayran -1 gay bardag kefir
(Tip L ve Tip | - Light siit ile hazir-
2 diyabet lanmis kahve -2 yemek kagigi yulaf | -1 kase yogurt,
hastalarina ezmesi, -5 adet kayis1
giinde 3 ara -1 su bardagx siit,
ogiin veril- -1 adet elma
melidir.)
-Etli sebze yemegi, -2 adet zeytinyagli bi- | -Mercimek corbasi,
Aksam - o
L -3 yemek kasig1 tam ber dolma, -Ispanak yemegi,
Ogiinii Se- z R g - h
. | bugday makarna, -1 kéase yogurt, -2 ince dilim tam
genekleri -Ayran -Salata bugday ekmegi

Hipertansiyon Hastalarina Yonelik Beslenme Plani ve Meniiler

Hipertansiyon gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de kardiyovaskiiler ve
renal hastaliklar i¢in 6nemli bir risk etmenidir ve siklikla karsilasilan bir
saglik sorunudur (Durmaz & Arslan, 2017). 65 yas {stii niifusun % 33' i
hipertansiftir ve son 13 yilda hipertansiyon oran1 %23 artig gostermistir.
2025 yilina kadar bu oranin %60 olacagi diisiiniilmektedir (Askin vd.,
2018). Hipertansiyon hastalar1 afet durumlarinda beslenme planlarina 6zel-
likle dikkat edilmesi gereken hassas gruplar icerisinde yer almaktadir. Bu
sebepten hipertansiyon hastalarina y6nelik beslenme planlar1 ve meniiler ha-
zirlanmasinin, hastalarin bu siiregte beslenme konusunda sikintilar yasama-
larin1 6nleyecegi diisiiniilmektedir.
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Beslenme temelli yaklagimlar, hipertansiyonun dnlenmesinde ve Evre
1 hipertansiyonu olan kisilerde kan basincinin diizenlenmesinde birinci ba-
samak tedavi olarak onerilmektedir. Bu noktada Dietary Approaches to
Stop Hypertension (DASH) hipertansiyonun o6nlenmesinde ve tedavi-
sinde etkinligi bir¢ok caligma ile gosterilmis olan beslenme Oriintiilerin-
den birini olusturmaktadir. DASH diyetinde sebze ve meyveler, tam tahilli
tirtinler, kuru baklagiller, yagsiz tavuk eti, kirmizi et ve balik eti, diisiik yagh
stit ve siit Urilinleri ile yagh tohumlarin tiikketilmesi tavsiye edilmektedir.
DASH diyetinde kalsiyum, potasyum, magnezyum ve diyet posasi artirilir-
ken, kolesterol, toplam yag ve doymus yag alimi sinirlandirilmaktadir (Ka-
raosman & Oztiirk, 2019). Giinliik sodyum alim1 ise 2300 mg olarak &neril-
mektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde 1990’1 yillarda hipertansiyon
prevalansinin artmasina bagl olarak DASH diyeti 6nem kazanmistir. Kar-
diyovaskiiler hastaliklar i¢in biiytik bir risk faktorii olarak goriilen hipertan-
siyonun tedavisinde onerilen DASH diyeti 6zellikle kan basincini azaltmada
rol oynamaktadir (Sezgin vd., 2023). Bu kapsamda hipertansiyon hastasi bi-
reyler i¢in menii planlamasi yapilirken DASH diyetinde yer alan gidalara
yer verilmesinin faydali olacag: diisiintilmektedir.

Diyabet hastalarinda oldugu gibi afetler sonrasinda hipertansiyon has-
tasi afetzedeler icin olusturulan 6rnek menii Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Hipertansiyon Hastas: Bireyler Icin Menii Ornegi

-1 adet yumurta, -1 su bardagi yulaf -2 dilim tam bugday
- . ezmesi, ekmegi,
-1 dilim tuzsuz peynir,
. -1 su bardagi yagsiz -1 yemek kagig1 re-
Kahvalt -2-3 adet ceviz, siit, cel,
Ogiinii Se- - ; A1 ;
cenekleri Mevsim yesillikleri, -Cig sebzeler -Yarim su bardag1
-1 dilim tahilli tuzsuz portakal suyu
ekmek
-Bezelye yemegi, -Patates yemegi, -Zeytinyagl brokoli
Ogle Ogiinii | -Bulgur pilavi, -Pancar salatasi, veya kereviz,
Secenekleri -Salata (tuzsuz) -1 dilim tahilli tuzsuz ~Kepekli makarna,
ekmek -Az yagli yogurt
-1 orta boy elma, -1 orta boy muz -1 porsiyon kuru
Ara Ogiin | -1 fincan az yagl yo- MEYVE,
Secenekleri | 5/t -8-10 adet ¢ig fin-
dik/badem
-Yesil mercimek ye- -Sebze ¢orbasi, -Tarhana ¢orbast,
megl, -Izgara tavuk gogsti -1 porsiyon haslan-
i -Salata (tuzsuz), agsiz), mus karisik sebze,
Aksam Salata (t yag karigik seb
Ogiinii Se-
cenekleri -Az yagl yogurt, -Bol yesillikli salata  |-Az yagl yogurt
-1 dilim tahill1 tuzsuz
ekmek

Colyak Hastalarina Yonelik Beslenme Plan1 ve Meniiler

Colyak; bugday, yulaf, arpa ve ¢avdarda bulunan gluten ve ilgili pro-
lamine kars1 asir1 duyarlilik sonucu gelisen bir hastaliktir. Colyak hastaligi-
nin goriilme siklig1 cografi bolgelere gore farklilik gostermektedir. Bugda-

yin ve bugday icerikli liriinlerin fazla tiiketildigi iilkelerde goriilme sikligi
daha fazladir. Bu dogrultuda ¢olyak hastaliginin Tiirkiye, Bat1 Avrupa, Ku-
zey Amerika, Avustralya, Giiney Bat1 Asya gibi bolgelerde ve lilkelerde
daha sik goriildiigii bilinmektedir (Ozkaya & Ozkaya, 2018).

Afet durumlarinda ¢6lyak hastaligi bulunan afetzedelerin dogru gida-
lara ulagsmasi veya ulastirilmast ¢ok énemlidir. Bu siirecte ¢olyak hastalar
i¢in olusturulacak beslenme planlar1 ve meniilerde onlar1 rahatsiz edebilecek
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gluten icerikli iirtinlerden kagiilmalidir. Hazirlanan mentilerde miimkiin ol-
dugunca bugday, arpa, ¢avdar ve yulaf unundan uzak durmalidir. Ancak ¢6l-
yak hastalarinin gluten bulasmamasi kosulu ile piring/piring unu, misir/misir
unu ve misir ekmegi tikketmelerinde bir sakinca yoktur. Ayni zamanda glu-
ten bulagmamus siit ve siit tirlinleri (yogurt, ayran, peynir), meyve ve sebze-
lerin tiimi (patates dahil), kuru baklagillerin tiimii, hayvansal gidalar (et,
tavuk, balik, konserve balik, yumurta), zeytinyagi, aycicek yagi, tereyagi,
bal, recel ve pekmez gibi iiriinler de afet durumlarinda tiiketilebilir (Avci,
2016).

Colyak hastalar1 i¢in meniiler hazirlanirken i¢inde un olabilecek her
tiirlii gida dzenle secilmelidir. Ornegin hazir salgalar un igerebilmektedir.
Bu nedenle ¢blyak hastalarina yonelik yemekler salgasiz olarak hazirlanma-
l1idir. Sebze ¢orbasi, mercimek ¢orbasi veya baklagil corbalarindan herhangi
biri hazirlanmak istenirse ¢orbalar kesinlikle salgasiz ve unsuz olarak hazir-
lanmalidir. Ayn1 sekilde piring ¢orbasi ya da yayla ¢orbasi yapilmak iste-
nirse de ¢orbalara un eklenmemelidir. Kizartma yapilirken un ile kaplama
yontemleri yerine farkli pisirme yontemleri tercih edilmelidir. Ornegin balik
kizartilirken kaplama i¢in misir unu kullanilmalidir. Bunun yaninda piring
pilavinin i¢ine sehriye ilave edilmemelidir. Kofte yapilacaksa igerisine un
veya ekmek eklenmemelidir.

Colyak hastalarinin beslenme planlar1 ve meniilerinde dikkat edilmesi
gereken bir diger husus ¢apraz kontaminasyon (bulagsma) riskidir. Bu dog-
rultuda risk tasiyan kofte harglari, dondurulmadan once isleme tabi tutulan
sebzeler, On islem yapilarak tiikketime hazir hale getirilen sebzeler, kivam
artiric1 eklenmis siit Uirtinleri ve tatlilari, endiistriyel meyve sulari, tahilli yo-
gurtlar, tahil igerikli ¢ikolatalar, tahilla islenmis igecekler, islenmis sekerler,
meyveli jelibonlar, aromali kahveler, hazir ¢orbalar, hazir soslar ve hazir
bulyonlara ¢ok dikkat edilmelidir. Ayrica agiz yolu ile alinan ilaglar ve dis
macunlar gibi irlinler kullanilirken de igerikleri kontrol edilmelidir. Afet-
zedelere sicak yemek hizmeti sunulma siirecinin basladig1 varsayilarak ¢ol-
yak hastas1 afetzedeler i¢in bir menii 6rnegi olusturulmustur. Colyak hastasi
bireyler i¢in hazirlanan menti 6rnegi Tablo 9’da sunulmustur.
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Tablo 9. Colyak Hastas: Bireyler Icin Menii Ornegi

mek,

-Ayran

-Cig sebzeler, -1 adet haglanmis yu- -Yulaf lapasi (3 ye-

-1 dilim peynir murta, mek kasig1 gluten-
Kahvalti . . -1 dilim beyaz peynir, siz yulaf +1 su bar-
Ogiinii Sege- | -2 dilim glutensiz ek- dag siit)
nekleri mek, -1 dilim misir ekmegi, -1 adet elma

-2 adet ceviz -Domates, salatalik,

yesillik

-Kuru fasulye, 1 kése corba (terbiye- | -Kofte (malzemesi

Piring pilavi (sehri- siz ve sehriyesiz.) ekmeksiz),
Ogle Ogiinii yesiz), -Sebze yemegi, -Yesillik salatast,
Segenekleri | _Cacik -2 dilim glutensiz ek- | -2 dilim glutensiz

ekmek

Ara Ogiin Se-

-Pronot biskiivi,

-1 porsiyon meyve,

-1 kase yogurt,

-1 dilim misir ekmegi

¢enekleri -1 su bardagi siit -Kefir -1 avug leblebi

-1 kése ¢orba (ter- -Sebzeli tavuk sote, -1 kase corba (ter-
Aksam biye, sehriyesiz.) _Glutensiz makarna, biye, sehriyesiz.)
Ogiinii Sece- -Ispanak yemegi, _Ayran -Zeytinyagl pirasa,
nekleri -1 kése yogurt, -Yogurt

Laktoz Intoleransi Alerjisi Olan Bireylere Yonelik Beslenme
Plam1 ve Meniiler

Laktoz intoleransi, siit veya siit iirliinlerinde bulunan laktozun sindi-

rimi i¢in gerekli olan laktaz enziminin eksikligi ya da enzim aktivitesindeki

yetersizligi sonucu sindirilememesi durumudur. Genellikle cografyaya ve
etnik kokene bagl bir sekilde genetik olarak ortaya ¢ikan laktoz intoleransi,
daha ¢ok beslenme yetersizligi olan bolgelerde goriilmektedir. Laktoz into-
lerans1 olan kisilerin siit tiiketimlerinin sinirlandirilmast gerekmektedir. Bu

durum alerjiye sahip olan kisileri siitiin olumlu etkilerinden mahrum birak-
maktadir. Siitiin insan saglig1 lizerindeki yararh etkileri diislintildiigiinde,
laktoz intoleransi rahatsizliginin 6nemi daha iyi anlagilmaktadir.
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Afetler ve acil durumlarda hassas gruplar arasinda yer alan laktoz in-
toleransa sahip bireylerin de beslenme planlarina ve meniilerine dikkat edil-
mesi gerekmektedir. Bu kapsamda laktoz intoleransi olan afetzedeler i¢in
hazirlanan menii 6rnegi Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Laktoz Intolerans: Olan Bireyler I¢in Menii Ornegi

-1 adet haglanmis yu- | -1 su bardagi laktoz- | -Menemen,
murta, suz yogurt, -Laktozsuz peynir,
Kahvalt -10 adet zeytin, ; %erl}ek kagigi yulaf | 10 adet zeytin
Ogiinii Se- | -Cig sebze '
cenekleri -2 adet ceviz i¢i,
-1 tath kasig1 bal
-Kabak yemegi, -Tavuk kavurma, -Sebze corbasi (kre-
2 W(.)g.l.e -Laktozsuz yogurt, -Piring pilavi, masiz)
Ogiini Se- | -Kapuska yemegi
cenekleri | -Irmik helvasi (suile | -Laktozsuz ayran P yemegl,
hazirlanmis) -Mevsim salata
Ara Ogiin | -2 adet yas hurma, -1 adet seftali, -1 adet elma,
Segenekleri | _g adet findik -Laktozsuz yogurt -2 adet ceviz igi
-Mercimek corbasi, -Etli taze fasulye, -Yagsiz pisirilmis
_Aksam -Sebzeli giiveg, -Bulgur pilavi, tavul/balik,
Ogiinii Se‘- Yesil salata “Tursu -Firin patates,
cenekleri
-Hosaf

Hassas Gruplara Yonelik Beslenme Planlar
Bebek ve Cocuklara Yonelik Beslenme Plani

Afetlerin meydana getirdigi yikici etkileri fark edebilecek erigkinlik
diizeyinde olmayan bebekler ve ¢ocuklar, afet durumlarindan en ¢ok etkile-
nen gruplar arasinda bulunmaktadir. Bebek ve ¢ocuklarin afet durumlarinda
hastalik ve 6liim hizlar1 yaklasik 20 kat artmaktadir (Oney & Akman, 2022).
Afetler esnasinda beslenme yetersizlikleri ile kars1 karsiya gelen bebekler
ve ¢ocuklar, annelerine bagli bir durumda olduklar i¢in bu siirecte annenin
beslenmesi kritik bir 6neme sahiptir. Bu kapsamda afet durumlarinda yasa-
nan fizyolojik ve psikolojik sebeplere bagli olarak emziren annenin siit
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veriminde bir azalma veya kesilme goriilebilmektedir. Ayrica afetler sonra-
sinda annenin vefat etme durumu da s6z konusudur. Bu gibi durumlarda 0-
6 aylik bebeklerin beslenmesine siit, yogurt, tahil unu, muhallebi, sebzeyle
yapilmis ¢orbalar, meyve piireleri, taze meyve sulari ve biskiiviler ile devam
edilebilir. 6-12 aylik bebeklerin beslenmesine, 0-6 aylik bebeklere verilen
gidalara ek olarak kuru baklagil ¢orbalar1 ve yemekleri ile yumurta eklene-
bilir.

Tablo 11. Bebeklere Anne Siitiine Ek Olarak Verilebilecek Gidalar

Siit
Yogurt
0-6 Ay Muhallebi
(Anne Siitii Emzirmeye Devam Edilmeli) Tahil unu ve sebze ¢orbalari
Taze meyve suyu ve piireleri
Biskiivi
6-12 Ay Kuru baklagil ¢orbalar1 ve yemekleri
(0-6 Aylik Dénemde Verilen Gidalara Ek Yumurta
Olarak Ilave Edilmeli)

Kaynak: Hacettepe Universitesi (2023)

Yasanan afetler sonrasinda annede ciddi malniitrisyon gelisimi, anne-
nin emzirmeyi istememesi ya da anne siitiiniin gegici kesilmesi gibi durum-
lar goriilebilmektedir. Bu gibi durumlarda anne siitii bankalari, siit nineler,
diger emziren anneler, yerel firma iiretimleri ve genel paketlenmis bebek
formiilleri gegici olarak kullanilabilir. Boyle durumlarda tiim kurallara uy-
mak sartiyla emzirme tegvik edilerek bebek ve ¢ocuklarin beslenmesine de-
vam edilebilir.

Gebe ve Emzirenlere Yonelik Beslenme Plani

Hamilelik ve emzirme donemlerinde kadinlarin protein, enerji ve
mikro besin ihtiyaglarinda bir artis goriilmektedir. Bu dogrultuda hamile ka-
dinlarin giinde fazladan 285 kcal, emziren kadinlarin ise giinde fazladan 500
kcal enerji almalar1 gerekmektedir (Oral vd., 2017). Anne ve bebek sagligi
icin demir, folat, A vitamini ve iyot igerikli gidalarin tiiketilmesi son derece
onemlidir. Yeni dogum yapmis bir kadin, 6 hafta boyunca A vitamini alma-
lidir. Ayrica ihtiya¢ durumda hamile afetzedelere 60 mg demir ve 400 g
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folik asit takviyesi yapilmalidir (Giiden & Borlu, 2023). Gebe afetzedelerin
belirlenen giinliik beslenmeye ek olarak 2 su bardagi siit veya yogurt tliket-
meleri saglanmalidir. Bunun yaninda taze meyve tiilketmelerine dikkat edil-
melidir. Taze meyvelerin iyice yikanmasina 6zen gosterilmelidir (Aycan
vd., 2002). Bu kapsamda gebe afetzedeler ve emziren afetzedeler icin giin-
liik olarak tiiketilmesi gereken gidalar Tablo 12 ve Tablo 13’°te sunulmustur.

Tablo 12. Gebelikte Giinliik Beslenme Programi

1 su bardagi siit

1 yumurta veya 1 kibrit kutusu beyaz peynir

Kahvalti 2 dilim ekmek (50 g)

1 adet meyve (yaz aylar1 i¢in domates, salatalik)

1 tath kasig1 pekmez veya bal

Ara Ogiin | 1 porsiyon meyve

60 g etli yemek (2 kofte veya sebzeli etli yemek seklinde de planla-
nabilir) ya da 8 yemek kagigi kurubaklagil yemegi

Ogle 4 yemek kasig1 pilav veya makarna

1 cay bardagi yogurt

1 dilim ekmek

1 porsiyon meyve

Ara Ogiin 1 su bardagx siit (kalsiyumdan zenginlestirilmis) ya da 1 kase muhal-
lebi

1 kase gorba (mercimek, tarhana, yogurt)

60 g et veya etli sebze yemegi

1 dilim ekmek

Mevsim salata

Yatarken 1 bardak siit ya da 1 su bardag1 yogurt

Kaynak: Akag (2021)

Aksam
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Tablo 13. Emziren Anneler Icin Giinliik Beslenme Programi

Kahvalt1

1-2 dilim peynir

1 adet yumurta (haglama, menemen, omlet)

5 adet zeytin

1 tatli kasig1 bal veya ev yapimi regel veya pekmez

Bol ¢ig mevsim sebzesi

2-3 dilim tam bugday ekmegi (50 gr) (¢ok tahilli /¢avdarli olabilir)
Istege bagh acik sekersiz cay veya thlamur, rezene icilebilir.

1. Ara Ogiin

3 adet kuru hurma veya 1 ¢orba kasig1 kuru dut veya 1 adet kuru
incir
2 tam ceviz i¢i + 5 adet findik + 5 adet badem + 1 fincan rezene
cay1

Ogle

Bol salata

1-2 kepge corba

1 porsiyon sebze yemegi

1 kase kaymaksiz yogurt

2-3 dilim tam bugday ekmegi; ekmek yerine pilav veya makarna
tercih edilebilir.

2. Ara Ogiin

Peynirli tost + 1 bardak ayran
1 kase siitlii tath + 1 porsiyon meyve

Aksam

Bol salata

1-2 kepge corba

Izgara kirmiz1 et veya tavuk veya balik
1 kase kaymaksiz yogurt

2-3 dilim tam bugday ekmegi

3. Ara Ogiin

1-2 porsiyon meyve

Yatmadan
1 Saat Once

1 bardak siit (200 ml) + 3 adet kuru hurma

Kaynak: Sahin (2023)

Ote yandan afet durumlarinda gériilebilen sitma enfeksiyonu, demir
depolarini azaltmakta ve anemi gelisimini hizlandirmaktadir. Ozellikle ha-
milelik durumunda gelisen anemi, bebegin demir rezervi igin tehlike olus-
turmaktadir. Afetzede gebelerde anemi temelli prematiir dogum, 6lii dogum
ve immiin yetmezlik komplikasyonlar1 goriilebilmektedir. Bu durumda ha-
mile afetzedeler, afet temelli beslenme yaklasimiyla niitrisyonel anemi ris-

kine kars1 korunmalidir. Ayrica taze meyvelerin temiz su ile iyice yikanmasi
saglanarak fetiis, pestisitlere maruz birakilmamalidir (Gliden & Borlu,

2023).
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Yashlara Yonelik Beslenme Plam

Diinya Saglik Orgiitii’niin (DSO) yasli tanimlamasina déhil olan bi-
reylerin fiziksel aktivite diizeyleri ve viicut kas kiitleleri yetiskin bireylere
gore daha disiiktiir. Bundan dolay1 yaslilarin bazal metabolizma hizlar1 ve
giinliik enerji gereksinimleri yetigkin bireylerden daha azdir. Afet durumla-
rinda ise aile diizeninin bozulmasi ve toplumsal yasamin kesintiye ugramasi,
yaslilarin beslenme diizeyindeki yetersizligi daha da artirmaktadir. Bu kap-
samda yaslilarin mikro besin dgeleri ve protein gereksinimlerini karsilamak
amaciyla hazirlanmasi ve tiiketimi kolay olan piire kivamindaki gidalar
veya blenderize edilmis gidalari tiiketmeleri saglanmalidir (Dogru & Ede,
2020). Her giin miimkiin oldugu kadar siit, yogurt, taze sebze ve meyveleri
tikketmelerine destek olunmalidir. Ayica yasli bireylerin sahip olduklari kro-
nik rahatsizliklar goz 6nilinde bulundurulmali ve buna yonelik yeterli ve den-
geli beslenme programlari olusturulmalidir (Oney & Akman, 2022).

Yaslt bireyler yeterli beslenememeleri nedeniyle siklikla konstipas-
yon (kabizlik) sorunu yasayabilmektedir. Bu sebeple afetzede yaglilarin sivi
ve posadan zengin gidalar1 almalar1 saglanmalidir. Bunun yaninda laktasif
etkili kuru meyveler verilmelidir. Alzheimer ve demans hastasi yasl afetze-
delere ise ozellikle dikkat edilmelidir. Clinkii yemek yedigini unutan ya da
yemedigi halde yedigini sanan yash afetzedeler, daha fazla beslenme sorunu
ile karsilasabilme riskine sahiptir (Gliden & Borlu, 2023). Bu kapsamda
yasli bir bireyin bir giinliik alinmas1 gereken gidalar Tablo 14’te sunulmus-
tur.
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Tablo 14. Yash Bireyler Icin Giinliik Beslenme Programi

Acik sekersiz cay
1 haglanmis yumurta
1 ince dilim peynir (az yagli, az tuzlu)

Kahvalt 4 ince dilim tam bugday, ¢avdar, yulaf ekmegi
Mevsim yesilligi (yagsiz)
2 adet ceviz

Ara Ogiin 1 adet elma

1 kase tarhana ¢orbasi
4 adet kiymali biber dolmasi
Ogle 1 kase yogurt (kaymaksiz)
Mevsim salata
2 ince dilim ekmek
1 adet mandalina

Ara Ogiin 3 kuru kayisi
1 tabak kuru fasulye (10 yemek kagig1)
1 kase bulgur pilavi (6 yemek kasig1)
Aksam 2 su bardaél aﬁran Veyg 1 kase yogirt
Mevsim salata (Tatli kasig1 zeytinyagi)
Ara Ogiin 1 kase muhallebi
Gece 1 armut

Kaynak: Sara¢ & Yilmaz (2015)
Engellilere Yonelik Beslenme Plam

Afet durumlarinda engelli bireyler fiziksel yetersizlik ve iletisim zor-
luklar1 gibi sebeplere bagli olarak temel hizmetlere erisim noktasinda sorun-
larla karsilasabilmektedir. Engelli afetzedeler i¢in acil durum planlamas ya-
pilirken 6zen gosterilmesi gereken temel prensip, normal zamanlardaki pro-
sediir ve hizmetlerin acil durumlarda da erisilebilir olmasin1 saglamaktir. Bu
noktada isitme, gorme ya da konusma engeli olan bireyler i¢in acil durum
iletigimleri son derece dnem arz etmektedir. Engelli bireylerin gidalara ulas-
may1 zorlastiran sosyal ayrimciliga, engelli olmayan bireylere gore daha
fazla maruz kaldiklar1 diisiiniilmektedir. Engelli afetzedelerin afete karsi
gosterdikleri direng diizeyi daha diisiik durumdadir. Bu sebepten afet du-
rumlarinda engelli bireylerin gidaya ulagsmalar1 konusuna daha fazla dikkat
edilmelidir.
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Afet Durumlarinda Yasanan Sorunlar ve Céziim Onerileri

Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 yeniden diizenlenerek yetki kargasasi
engellenmeli,

Gidalarin iiretim, isleme ve dagitimimdan sorumlu olan kurumlar (il-
gili Bakanliklar ve tasradaki temsil birimleri) lojistik, dagitim ve de-
netimde tek yetkili olmali ve onun koordinasyonunda is ve islemler
yapilmal,

Afet durumlarinda kullanilmak iizere belli bolgelerde, gerektiginde
belli il merkezlerinde Tarim ve Orman Bakanlig1 kontroliinde gida
depolar1 kurulmali ve isletilmeli,

Afetler sonrasinda kisisel hijyenin yani sira gida hijyeni ve depolan-
masina da dikkat edilmeli,

Afet durumunda kontamine olan gidalar hizli bir sekilde yok edil-
meli, ayrica afet bolgesinde ¢Oplerin birikmesi 6nlenmeli ve diizenli
periyotlarla toplanmali,

Dagitilacak yemek miktarlar1 6nceden belirlenmeli ve bu dogrultuda
yemek planlanmasi yapilmali, yemekler dagitim sonrasi bekletilme-
den tiiketilmeli,

Bolgedeki gidalarin kalitesi ve giivenlik durumlar1 degerlendirilmeli
ve afetten etkilenmemis gidalar uygun sekilde korumaya alinmals,

Gidalarin iiretim, isleme, depolama ve dagitim asamalarinda gorev
alan personel hijyen ve sanitasyon kurallarina azami dikkat etmeli
ve Ozellikle ¢apraz bulasilara sebebiyet verecek tutum ve davranig-
lardan kaginmali,

Gida giivenligi prensiplerine uygun olacak sekilde fiziksel, kimyasal
ve mikrobiyolojik nitelikler muhafaza edilmeli ve ambalajli gidalar,
etiket ve son kullanim bilgileri bakimindan mevzuata uygun sekilde
arz edilmeli,
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10. Son olarak iilke bazinda tiim kurum, kurulus ve STK’lar, afet du-
rumlarinda gida giivencesini olumsuz etkileyecek faaliyetlerden
azami kaginmalidir.

KAYNAKCA
AFAD, (2023). https://www.afad.gov.tr/ Erigsim Tarihi: 25.01.2024.
AKUT, (2023). https://www.akut.org.tr/ Erisim Tarihi: 25.01.2024.

Akag, E. 1. (2021). Gebe kadinlarin beslenme bilgileri, beslenme aliskanlik-
lar1 ve yeni dogan iizerine etkileri. (Doktora Tezi, Bursa Uludag Uni-
versitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Besin Hijyeni ve Teknolojisi Ana-
bilim Dali, Bursa ).

Anonim, (2024). Kahramanmaras Tarim ve Orman Miidiirliigii Verileri.

Artik, N., Sanlier, N., & Ceyhun-Sezgin, A. (2024). Gida Giivenligi ve Gida
Mevzuati. (5. Baski). Ankara: Detay Yayincilik. 730s.

Askin, U. D. L., Tanniverdi, A. D. O., Tirkmen, S., & Aktiirk, E. (2018).
Avrupa kardiyoloji dernegi/Avrupa hipertansiyon dernegi kilavuzu:

Hipertansiyona giincel yaklagimlar ve tedavi stratejileri. MN Kardiyo-
loji, 25(4), 205-211.

Avct, S. (2016). Glutensiz diyetin kilo kaybi iizerine etkisi (Yiiksek Lisans
Tezi, istanbul Medipol Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Bes-
lenme ve Diyetetik Anabilim Dali, Istanbul).

Aycan S., Toprak 1., Yiiksel B., Ozer H., & Cakir B. (2002). Afet Durumla-
rinda Beslenme Hizmetleri, Saglik Bakanlig1 Temel Saglik Hizmetleri
Genel Miidiirligi.

Dogru, S., & Ede, G. (2020). Afet durumlarinda besin ve beslenme destegi-
nin planlamasi. Saglik Bilimlerinde Giincel Yaklasimlar, 1(1), 25-34.

Durmaz, C., & Arslan, P. (2017). Toplumda hipertansiyon ve kan basincini
etkileyen etmenler. Beslenme ve Diyet Dergisi, 45(3), 278-286.

Eksi, A. (2016). Afetlerden sonra ortaya ¢ikabilecek ¢evresel risklerin yo-
netimi. Hastane Oncesi Dergisi, 1(2), 15-25.

143


https://www.afad.gov.tr/

Etiler, N. (2012). Afetlerde Sik Karsilasilan Sorunlar. M. Karabdciioglu, H.
L. Yilmaz, M. Duman (Eds.), Cocuk Acil Tip (s. 1-15). istanbul, Is-
tanbul Tip Kitabevi.

Giiden, R. A., & Borlu, A. (2023). Afetlerde toplum beslenmesi ve hassas
gruplara yonelik beslenme plani. Food and Health, 9(1), 61-68.

Hacettepe Universitesi, (2023). Afet ve acil durumlarda bebek ve ¢ocuk bes-
lenmesi  notu.  https://halksagligi.hacettepe.edu.tr/duyurularog-
renci/afetbilgi/notcocukbeslenme.pdf Erigim Tarihi: 17.07.2023

Karaosman, B., & Oztiirk, M. (2019). Hipertansiyon Hastas1 Yash Birey-
lerde DASH Diyetine Uyumun Kan Basinci, Antropometrik Olgiimler
ve Diyet Alim1 Uzerine Etkisi. Beslenme Ve Diyet Dergisi, 47(3), 15—
24. https://doi.org/10.33076/2019.BDD.1160

Oral, I., Bozbey, M. M., Ozcan, G. G., Ozdemir, A., Giiler, A., Cosar, A. E.,
Aslan, S., Soylu, F., & Hatipoglu, C. (2017). Tiirk Kizilay1 Beslenme
Hizmetleri Kilavuzu. Ankara.

Oney, B., & Akman, K. (2022). Afet durumlarinda beslenme hizmet-
leri. Afet ve Risk Dergisi, 5(1), 239-246.

Ozkaya, V., & Ozkaya, S. O. (2018). Célyak Hastaligina Diyetetik Yakla-
sim. Selcuk Tip Dergisi, 4(34), 186-193.
https://doi.org/10.30733/std.2018.00906

Saghik Bakanligi, 2007. https://saglik.gov.tr/EKlenti/1440,afetlerdebeslen-
mepdf.pdf?0/ Erisim Tarihi: 26.01.2024

Sarag, Z. F., & Yilmaz, M. (2015). Yaslilik ve saglikli beslenme. Ege Tip
Dergisi, 54.

Sezgin, A. C., Eroglu, F. E., & Sanlier, N. (2023). Siirdiiriilebilir beslenme
modellerinin karsilastirilmasi. Turkish Journal of Agriculture-Food
Science and Technology, 11(3), 603-616.

Sahin, G. (2023). https://gozdesahin.com/emziren-anne-icin-saglikli-bes-
lenme-ornek-menu. Erisim Tarihi: 17.07.2023

144


https://halksagligi.hacettepe.edu.tr/duyurularogrenci/afetbilgi/notcocukbeslenme.pdf
https://halksagligi.hacettepe.edu.tr/duyurularogrenci/afetbilgi/notcocukbeslenme.pdf
https://saglik.gov.tr/Eklenti/1440,afetlerdebeslenmepdf.pdf?0/
https://saglik.gov.tr/Eklenti/1440,afetlerdebeslenmepdf.pdf?0/
https://gozdesahin.com/emziren-anne-icin-saglikli-beslenme-ornek-menu
https://gozdesahin.com/emziren-anne-icin-saglikli-beslenme-ornek-menu

Usta, G. (2023). Diinya’da meydana gelen afetlerin istatistiksel olarak ana-
lizi (1900-2022). Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler Der-
gisi, 14(1), 172-186.

Yel, P., & Karadakovan, A. (2023). Afetlerde diyabet yonetimi ve hemsire-
lik. Turkish Journal of Diabetes Nursing, 3(1), 14-17.

145



V. BOLUM
m

6 SUBAT DEPREMLERININ TARIM SEKTORUNE
YANSIMALARI

Emine IKIKAT TUMER

Prof. Dr., Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Eko-
nomisi Boliimii- Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Tarimsal Yayim Aras-
tirma ve Uygulama Merkez Miudiirliigi, etumer@ksu.edu.tr,

ORCID: 000-0001-6336-3026

Seda GURUN

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Bo-
liimii- Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Tarimsal Yayim Arastirma ve
Uygulama Merkez Mudiirligii, sedagurun@gmail.com,

ORCID: 0000-0002-2233-6002

GIRIS

Deprem (yer sarsintisi), “yer kabugunda beklenmedik bir anda ortaya
¢ikan enerji sonucunda meydana gelen sismik dalgalanmalar ve bu dalgala-
rin yeryliziinii sarsmasi olayidir” (Anonim, 2024a). Depremlerin gergekles-

mesi sirasinda fay hattinin gectigi bolgelerde enerji aciga ¢ikmakta, kirilma,
yarik, koni ve ¢ukurlar olugmaktadir.

Tiirkiye’de 27.12.1939 Erzincan depremi (Mw 7.9) ve 17.08.1999
Golciik-Kocaeli depreminden (Mw 7.8) sonra {iciincii biiyiik deprem Kah-
ramanmaras depremidir. Erzincan depremi 20 km derinlikte gerceklesmis,
52 saniye siirmiis, 116720 bina biitliniiyle yikilmis ve 32968 kisi yasamini
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yitirmistir (Anonim, 2024b). Golciik-Kocaeli depremi ise 17 km derinlikte
gerceklesmis, 45 saniye siirmiis, 328113 bina hasar gormiis ve 18373 kisi
yasamini yitirmistir (Anonim, 2024c)). 06.02.2023 giini, saat 04:17'de mer-
kez tissii Pazarcik-Kahramanmaras Mw 7.7 biiyiikliigiinde, 8.6 km derinli-
ginde ve saat 13:24°de merkez iissii Elbistan-Kahramanmaras olan Mw 7.6
biiyiikliigiinde, 7.0 km derinliginde iki deprem meydana gelmistir. Bu dep-
remler Kahramanmarag, Hatay, Adiyaman, Gaziantep, Malatya, Kilis, Di-
yarbakir, Adana, Osmaniye, Sanlurfa ve Elazig’dan olusan 11 ilde ¢ok sid-
detli hissedilmis, can ve mal kaybina neden olmustur. 20 Subat 2023 tari-
hinde ise saat 20:04'te merkez {issii Yayladagi-Hatay olan Mw 6.4 biiytiklii-
giinde 21.73 km derinlikte bir deprem meydana gelmistir.

Kahramanmaras depremleri ylizeye yakinligi (8.6 ve 7.0 km) ve ayni1
bolgede 9 saat sonra iki depremin meydana gelmesi nedeniyle diinyada bu
giine kadar gerceklesen biiyiik depremlerden farklidir. Bu farkliliklar dep-
remlerin yikiciligini ¢ok fazla artirmis, yariklar, ¢okiintii ve koniler olusmus

ve Anadolu yarimadasinin 3 metre batiya kaymasina neden olmustur (Ya-
vuz, 2023).

Kahramanmaras depremleri sonrasinda olusan yer sekilleri kentsel ve
kirsal alanda yerlesim yerlerinde binalarin, kopriilerin yikilmasina, ulagim
yollarinin tahribine neden olmustur. Ayrica kirsal alanda kirilma, yarik,
koni, ¢ukur, heyelan, yer kaymalar1 ve yer alt1 sularinin ylizeye ¢ikmasi so-
nucu tarim arazilerine ulagim ve bu arazilerde {iretim yapilmasi zorlagsmaistir.
Ayn1 zamanda arazide bulunan sulama, drenaj kanallar1 gibi yapilar zarar
gérmiis ve bitkisel liretimi olumsuz etkilemistir. Bununla birlikte hayvan
barinaklarinin yikilmasi sonucu hayvanlar 6lmiis ya da girdi depolarinin za-
rar gérmesi/yikilmasi nedeniyle yem, su gibi girdiler temin edilememistir.
Bu siiregte yaralanan hayvanlarin bakimlar1 yapilamamstir. Diger bir ifa-
deyle depremlerin gerceklestigi bolgelerde arazi, hayvan, altyapr ve girdi
gibi tiretim faktorlerinin hasar gérmesi nedeniyle tarimsal iiretim belirli bir
siire durmak zorunda kalmaistir.
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R 06 SUBAT 2023 DEPREMLERI VE 350 KM. YARICAPLI ALAN iGINDEKi ARTGI DEPREMLER ® g
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Sekil 1. Art¢i Depremler Haritas: (https://www.ko-
eri.boun.edu.tr/sismo/2/06-subat-2023-ml7-5-ekinozu-kahramanmaras-

depremi/)

Sekil 2. Depremden Etkilenen Iller (https://www.ilkeana-
liz.net/2023/02/21/deprem-sonrasi-egitimde-esitsizlik-riski/)

Deprem riski tarim sigortalarinin kapsamindaki riskler arasinda yer
alir (ikikat Tiimer, 2011; Ikikat Tiimer ve ark., 2019). Depremin yasandig1
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bolgelerde tarim sigortasi yaptiran lireticilerin hasarlari eksperlerin hasar
tespitlerinin ardindan TARSIM tarafindan karsilanmistir. Ayrica kisa va-
dede bolge iireticilerine, iilkenin diger treticileri girdi yardiminda bulun-
muslardir. Bununla birlikte hasar tespitleri yapilarak devlet destegi saglan-
mistir.

Mazot ve giibre destekleri nakit olarak ddenecek ve yaklagik olarak
2.8 Milyar TL’ nin subat ay1 sonuna kadar ciftcilerin hesabina yatirilmast,
2023 iiretim y1li Ciftci Kayit Sistemi (CKS) bagvurusunu yapan iireticilerin
tirtin glincelleme son bagvuru tarihinin 8 Mayis 2023 tarihine kadar uzatil-
mast, yil boyunca ddenecek olan 530 Milyon TL tutarindaki hayvancilik
sektorli 6demelerinin Subat ay1 sonuna kadar 6denmesi, bolgede bulunan
185 bin isletmeye 2 milyon biiyilikbas i¢in hayvan bagina 500 TL ve 9 mil-
yon kii¢iikbas i¢in ise hayvan basima 50 TL olmak iizere toplam 1,5 Milyar
TL yem destegi verilmesi, Cift¢i Kayit Sistemi’ne (CKS) kayith iireticilere
destek olmak amaciyla Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) hububat ve bakli-
yatta cins ve kota sinir1 olmaksizin {ireticiden alim yapilmasina dair destek-
ler 17 Subat 2023 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmigtir (Resmi Gazete
2023; Sen, 2023).

On bir ilde meydana gelen depremler tarim basta olmak tizere sanayi,
hizmet ve insaat sektoriinde biiylik isgiicli, miitesebbis, hammadde, alet ma-
kine, altyapi, bina gibi can ve mal kaybina neden olmustur. Bu kayiplarin
telafisi uzun ve sikintili bir siireci igermektedir. Depremin sektorlere etkisi,
tiim bilesenlerinin katkilar1 ile ortaya konuldugunda kayiplarin telafi siiresi
biraz kisalmis, siire¢ daha sistematik ve kolaylasmis olacaktir.

Bu calismada, 06.02.2023 tarihinde meydana gelen depremlerin iilke
ve bolge (11 il) tarim sektoriine yansimalarinin, sorunlarin ve ¢éziim oneri-
lerinin ortaya konulmasi amag¢lanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin materyalini ikincil veriler olusturmaktadir. Veriler ya-
yinlanan makaleler, raporlar ve kurum-kuruluglarin kayitlarindan elde edil-
mistir. Elde edilen verilerin ortalama, yiizdeleri alinarak hesaplamalar
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yapilmis ve yorumlanmistir. Ayrica deprem doneminde iireticilerin isletme-
lerine ait fotograflara da yer verilmistir.

Sekil 3. Gaziantep tahil deposu (Kahramanmaras Deprem Raporu, 2023).
ARASTIRMA BULGULARI

Depremden etkilenen 11 ilin toplam niifusu, 2022 y1il1 toplam iilke nii-
fusunun %16.4’linii (14 milyon kisi) olusturmaktadir. Bu niifusun 13.6 mil-
yon kisisi il ve ilge merkezlerindeki ikamet ederken, kalan kisim belde ve
kdylerde yasamaktadir. Afet bolgesinde 3.8 milyon kisi istihdamda olup
bélge istihdaminin iilke istihdamu icerisinde pay1 %13.3 tiir (TUIK, 2023).

06.02.2023 tarihindeki verilere gére Cumhurbaskanligi Strateji ve
Biitce Baskanlig1 tarafindan hazirlanan raporda depremden etkilenen toplam
11 ilde 01.03.2023 tarihi itibariyle, agir hasarli, acil yikilacak veya yikik
konut sayis1 518009, orta hasarli konut sayis1 131576, az hasarli konut sayis1
1279727 ve toplam hasarli1 bina sayis1 1929312 olarak tahmin edilmistir. Bu
verilere gére deprem sonrasinda 2273551 kisi barinma sorunuyla kars1 kar-
stya kalmistir (Anonim, 2024d). Depremin ilk giinlerinden itibaren barinma
sorununu ¢6zmek i¢in agik alanlara ¢adirlar kurulmus, konteynerler yerles-
tirilmistir. Ozellikle kirsal bolgelerde bu alanlarin biiyiik bir béliimii cayir
mera alanlarindan olusmustur.

Icisleri bakanligmin verilerine gore depremde hayatini kaybedenler
50783 kisi, yaralilar ise 107204 kisi olarak belirtilmistir.
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Tablo 1. Deprem Bélgesinde Hasar Alan Bina Sayist

Agir hasarh, acil

yikilacak, yikik  Orta hasarh Az hasarh Toplam
konut sayisi
Adana 2952 11768 71072 85792
Adiyaman 56256 18715 72729 147700
Diyarbakir 8602 11209 113223 133034
Elazig 10156 1522 31151 42829
Gaziantep 29155 20251 236497 285903
Kahramanmarag 99326 17887 161137 278350
Malatya 71519 12801 107765 192085
Hatay 215255 25957 189317 430529
Kilis 2514 1303 27969 31786
Osmaniye 16111 4122 69466 89699
Sanliurfa 6163 6041 199401 211605
Bolge toplam 518009 131576 1279727 1929312

Depremden etkilenen illerin GSYH’dan aldig1 pay %9,9 ve tarimsal
GSYH’dan aldig1 payin ise %15.1 oldugu hesaplanmistir. Bolge ekonomisi
biiytikliikk bakimindan Tiirkiye ekonomisinin yaklasik %10°una karsilik gel-
mektedir. Bolgede agirlikli iiretim faaliyetleri sirasiyla hizmet, sanayi ve ta-
rim sektorleridir.

Ulkede iiretilen toplam bitkisel iiretim miktar1 169.6 milyon ton olup
bu iiretimin %70.1’ini tarla bitkileri, %13.2’sini bahge bitkileri ve
%16.7sini sebze bitkileri olusturmaktadir (Unlii ve ark., 2023). Tiirkiye’de
islenen toplam tarim arazilerinin %15.24’1i deprem bolgesinde bulunmakta-
dir. Bolge, toplam bitkisel iiretim miktarinin %16.13’iinii olusturmaktadir.
Bolge ticaretinin Tiirkiye ihracatina oran1 2022 yilinda %8.58dir (Tablo 2).
Ayrica toplam ¢ift¢i sayisinin %131 de bu bolgede faaliyetini slirdiirmek-
tedir (Anonim, 2024e).
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Tablo 2. Deprem bélgesinde bitkisel tiretim

Toplam isle- | *(Bitkisel Uriin | **Toplam Bit- GSYH Thracat
nen tarmm Uretim Degeri kisel Uretim (bin TL) (ABD $)

alani (hektar) | (bin TL) (ton)
Adana 400.819 11.750 741 5.814.021 308.089.716 2.999.370
ﬁg;ya' 166.921 3.011.783 1.011.949 50.200.603 82.968
E;Zir- o4 555 6.490.672 2.809.518 128.794.920 293,273
Elazig 152.396 1.855.542 1144.228 60.398.221 366.932
ggz'a"' 127.725 5.530.439 1.742.422 309.752.037 10.172.779
Hatay 136.830 6.992.379 3.464.009 196.317.078 3.532.300
Kahra- 2.645.896 142.449.793
manma- | 290.129 5.320.176 1.420.403
ras
Kilis 47.901 1.396.127 511.929 17.407 568 94554
Malatya | 173.568 4.020.871 1.236.883 75.853.523 449.649
noi;"e“a' 104.150 2.796.698 1.316.387 58.930.295 375.056
Saf““‘ 923.995 16.802.877 5.668.933 138.917.159 304.069
urrta
Toplam | _3.078.990 65.077.305 27.366.175 1487110913 20.191.353
EI‘;/Z 20,192,539 306.373.402 169.660.057 15.011.775.979 235.247.081
Oran %1524 %2153 %16.13 %9,90 %858

%2021 il

**Tiirkiye Bankalar Birligi Tarim Sektorii Raporu Haziran 2023

TUIK 2022 yili verilerine gore Tiirkiye nin 238450494 dekar tarim
alaninin 40340190 dekar1 (%16.91) deprem bolgesindeki 11 ilde bulunmak-
tadir. Bolgenin tahillar ve bitkisel ve diger bitkisel iiriinlerin alani, Tiir-
kiye’nin toplam 165096258 dekarlik tarla bitkileri alaninin %16.20’sine sa-
hiptir. Tiirkiye’nin nadas alaninin %9.77’si, sebze alanmin %16.22’si,
meyve, icecek ve baharat bitkileri alaninin %18.50°si orman varliginin
%10.80’1, agac servetinin %6.0’s1 ve yillik artimin %7.0’s1 depremden etki-
lenen bolgede yer almaktadir. Deprem bolgesindeki ¢ayir mera alaninin

Tiirkiye toplam ¢ayir mera alani icerisindeki oran1 %12.35tir (Tablo 3).
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Tablo 3. Deprem Bolgesinde Uretim

Tahllar Meyveler, ice- Cayir-
ve diger Nadas > Orman
Tarimsal bitkisel alam Sebze cek ve b{:\ha_- Varhét Mera
alan (da) . . (ha) rat bitkileri s Alani

iiriinlerin (ha) alani (ha) (ha) (ha)

alani (da)
Adana 5045193 3687328 6128 25822 88454 593660 48970
Adiyaman 2261749 1599403 1986 4995 46196 159234 225775
Diyarbakir 5754392 5349127 9006 10637 4980 325359 181803
Elazig 1825050 1124661 32504 7411 10500 181513 226034
Gaziantep 3468102 1126042 1580 13541 156605 112617 47725
Hatay 2379337 1104315 5458 20918 39751 208067 57245
Kahraman-  socaoee  oss1510 28230 010 4672 143 180853
maras
Kilis 1024756 383524 4459 5090 11157 27032 89817
Malatya 2723433 1022658 67106 4191 95230 200648 280504
Osmaniye 1261406 965479 810 6788 3557 158679 152467
Sanlurfa 11030897 7817183 131908 10366 171800 14850 234357
Toplam 40340190 26731239 289175 116505 678911 2512072 1725550
Tirkiye 538450494 165096258 2960000 17680 2385747 23 ggg 14000006
Oran %1691 %1620  %9.77 %1622 %1850 910.80 %1235

Tiirkiye 2022 yili itibariyle 17023791 bas biiyiikbag, 56265750 bas
kiigiikbas ve 366583816 bas kiimes hayvanina sahiptir. Tiirkiye nin biiytik-
bas hayvan varliginin %13.03’, kiiciikbag hayvan sayisinin %17.82’si, kii-
mes hayvaninin %9.35’1 ve su triinleri yetistiriciliginin %12’si afet bolge-
sindedir (Tablo 4). Ulke genelinde i¢ sularda yetistirilen baligin %38’i bu
bolgeden saglanmaktadir (Anonim, 2024d)

Deprem bolgesinde 8241 biiyiikbas, 64260 kiiciikbas, 42000 bas ka-
natli hayvanin 6lmiis, Adiyaman (533000) ve Malatya ilinde (168000) civ-
civ telef olmustur. Ureticiler hayvan 6liimleri nedeniyle 602500000 TL za-
rara ugramistir. Bunun yani sira bolgede 233230 agil ve 1284 ahir yikilmis
ve bu binalarin yeniden insa bedeli 3 milyar TL olarak hesaplanmstir.

Bolgede bulunan yaklagik 1.6 milyon ar1 kovanindan 5756’sinin zarar
gordigii belirlenmistir. Bunlarin yeniden temin edilmesinin maliyetinin 8.6
milyon TL (456 bin dolar) oldugu tahmin edilmektedir.

Tarim ve Orman Bakanlig1, depremlerden etkilenen 11 ilde toplam 43
bin 317 kiiglikbas, 548 bin 842 kanathi hayvan ve 26 bin 273 arili kovan
dagitimi gergeklestirmistir.
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Tablo 4. Deprem Bélgesinde Hayvan Varligt (2022)

Biiyiikbas hay-  Kiicgiikbas hay-  Kiimes hayvam

van sayisi (bas)  van sayisi (bas) (bas)
Adana 242412 1052018 7717852
Adiyaman 100618 333505 188898
Diyarbakir 582935 2085941 1193151
Elaz1g 170471 924201 7412976
Gaziantep 197073 851390 6534922
Hatay 141444 558609 1026159
Kahramanmaras 214117 1052149 1369309
Kilis 11698 239451 305060
Malatya 173820 369262 6710544
Osmaniye 62610 237386 1114033
Sanlurfa 321989 2325456 699100
Toplam 2219187 10029368 34272004
Tiirkiye 17023791 56265750 366583816
Yiizde %13.03 %17.82 %09.35

Iyi Tarim Uygulamalar1 2022 yili iiretim verilerine gére 9570 iiretici
sayisinin - %45.36’s1, 2068933 dekarlik {iretim alaninin %12.78’1 ve
5336251 tonluk iiretim miktarmin %5.35’1 deprem bolgesinde bulunmakta-
dir. Iyi Tarim Uygulamalarinin Yaygilastirilmasi ve Kontrolii ile Organik
Tarimin Yayginlastirilmasi ve Kontrolii Projelerine toplam 4 milyon 661
bin TL 6denek saglanmigstir.
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Tablo 5. Deprem Bolgesinde Iyi Tarim Uygulamalar:

Uretici sayis1

Uretim Alam

Uretim Miktar1

(da) (kg)
Adana 1512 45116 16804
Adiyaman 103 16156 30899
Diyarbakir 3 13714 58805
Elazig 12 8622 8440
Gaziantep 841 17203 31315
Hatay 255 41471 11881
Kahramanmarag 220 36161 19939
Kilis 5 20018 8400
Malatya 3 22941 10827
Osmaniye 37 17665 59182
Sanliurfa 1350 25539 27288
Toplam 4341 264606 283780
Tiirkiye 9570 2068933 5336251
Yiizde %45.36 %12.78 905.35

Son yillarda iklim degisikliginin etkileri her gegen giin daha fazla his-
sedilmekte ve suyun 6nemi artmaktadir (Cuhadar, 2021). Kurak gecen yil-
larda tarimsal {iretim olumsuz etkilenmektedir. Bu nedenle yeralt1 su kay-
naklarinin kullaniminin kontrol altina alinmasi sulama tesislerinin sayisinin
artirtlmasi, var olan tesislerin korunmasi tarim sektorii igin biiylik onem arz
etmektedir (Cuhadar ve Atig, 2021).
lama tesisi bulunmakta ve Tiirkiye sulama tesislerinin %7.66’sin1 olustur-
maktadir. Bolgede hasar goren 14 baraj ve goletin hasar miktar1 2.7 milyar

TL olarak hesaplanmustir.
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Tablo 6. Bolgedeki Sulama Tesisleri ve Sulama Alanlart (hektar)

Sulama tesisi sayisi Sulama alani (hektar)

Adana 21 287147
Adiyaman 12 14328
Diyarbakir 18 41710
Elazig 40 29422
Gaziantep 17 34382
Hatay 31 43246
Kahramanmaras 32 52260
Kilis 3 1137
Malatya 31 81972
Osmaniye 11 29112
Sanlwurfa 18 329062
Toplam 234 943778
Tiirkiye 3057 3536890

Kaynak: DSI, 2021

Cay1r ve merada iiretilen otun kalitesi ile hayvansal {iretimde verimli-
lik artis1 saglanir ve meralar {iretim maliyetini diigiiren 6nemli bir unsurdur.
Afet bolgesi olarak kabul edilen yerlerde toplam 1.9 milyon dekar mera ala-
ninin 1slahina baglandi. Merada hayvancilik yapan ciftcilerin ¢coban ¢adiri,
hayvan ¢adiri, yemlik, sivat ve ¢oban ¢antast ihtiyaclarinin karsilanmasi igin
yaklagik 56.6 milyon TL biit¢e ile Cayir Mera Islah ve Amenajman Projesi
uygulamaya koyuldu.

Tarimsal iiretimde destekler, isletmelerin maliyetini diisiiren ve onla-
rin stirdiiriilebilirligine katki saglayan unsurlardandir. Sertifikali tohum kul-
lanim destegi, sertifikali fidan-fide ve standart fidan kullanim destegi, serti-
fikali tohum {iretim destegi ve sertifikali fidan {iretim destegi kapsaminda
bugiine kadar depremlerden etkilenen illere 1.18 milyar TL olmak iizere
lilke genelinde yaklasik 3.98 milyar TL destekleme 6demesi yapilmaistir.

Deprem bolgesinde TARSIM e 3 bin 269 adet hasar ihbar1 bildirilmis
ve bu hasarlarin tespiti yapmak iizere TARSIM tarafindan 84 eksper gorev-
lendirilmistir. Deprem sonrasinda 619766 adet biiyiikbas, kiiciikbas ve ka-
natli hayvan, 4254 adet kovan, 107 dekar alanda hasar meydana gelmis {ire-
ticilere 929476 TL hasar 6demesi gergeklestirilmistir.

156



SONUC VE ONERILER

Deprem sonrasi enkaz kaldirma c¢aligsmalari sirasinda olusan atiklarin
bitki, hayvan ve insan sagligina, cevreye, yeralti sularina ve tarimsal liretime
zarar vermeyecek sekilde degerlendirilmesi lilke ekonomisi ve gelecegi agi-
sindan biiyiik 6neme sahiptir.

Depremden etkilenen iller, lilke GSYH’nin 9%9.9 ve tarimsal
GSYH’nin %15.1°ni olusturmaktadir. Bolgede gergeklestirilen bitkisel ve
hayvansal tiretimin desteklenmesi iilkenin ekonomik biiyiimesi ve gida ar-
zinda siirdiirtilebilirligin saglanmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Bugiine ka-
dar yapilan destekler bolge tireticilerinin iiretime devam etmelerinde bas-
langi¢ noktasi olmustur. Ozellikle depo, ahir, agil, kiimes, kovan, havuz,
sera gibi binalarin yeniden insas1 ve {iretim i¢in gerekli olan alet makine
temini i¢in bu desteklerin devamlilig1 bolgedeki isletmelerin siirdiiriilebilir-
liginde kilit noktadir.

Ureticiler iiretimlerini gerceklestirebilmek igin tohum, fide, giibre, ya-
kit, isgiiciine yogun ihtiya¢ duyacaktir. Ureticilere kooperatifler araciligi ile
bu girdiler uygun fiyatli, kredi ve/veya hasat sonras1 6deme imkanlar ile
sunulmalidir. Bunula birlikte {iretici borglar1 en az bir y1l daha ertelenmeli
ve onlarin isletmelerini yeniden kurmalarina firsat taninmalidir. Depremde
hayatin1 kaybeden tireticilerin miras¢ilarinin isletmeyi devralmalari ve {ire-
time kaldiklar1 yerden devam edebilmeleri igin gerekli yasal diizenlemeler
yapilmalidir. Ayrica is¢ileri vefat eden, yaralanan ya da depren nedeniyle
gb¢ eden tireticilerin isgiicii bulabilmeleri icin bolgede ¢alisacak iscilere dii-
stik ticretli konaklama imkani1 sunulabilir.

Deprem bolgesinde toprak-iiretici bagini giiclendirecek, kirsal alan-
dan gocii azaltacak, onlarin yasam kalitesini artiracak politikalar gelistiril-
melidir.

Ayrica bitkisel iiretim alanlar1, orman ve ¢ayir mera alanlarinin konut,
isletme yapimi gibi faaliyetler i¢in amag dis1 kullanilmamasina dikkat edil-
meli ve ozellikle kirsal alanlar yeniden yapilandirilirken toprak ve su kay-
naklarinin korunmasina dikkat edilmelidir.
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GIRIS

Deprem, yer kabugundaki kayaglarin ani bir sekilde serbest birakilan
enerji nedeniyle meydana gelen titresim ve sarsintilar dizisidir. Depremler
genellikle iki levhanin birbirine siirtlinmesi veya ayrilmasi sonucu ortaya
cikan tektonik levhalar arasindaki enerjinin serbest birakilmasiyla meydana
gelir. Deprem, yeryliziinde ylizey dalgalari olarak hissedilir ve bu dalgalarin
siddeti, depremin biiyiikligiinii belirler (Stein ve Wysession, 2003).

Depremin etkileri genis bir yelpazede ortaya ¢ikabilir ve bu etkiler,
depremin biiyiikliigii, derinligi, yerlesim yerlerine uzaklig1 ve yerel cografi
ozellikler gibi bir¢ok faktore baghdir. Biiylik depremler, binalara, kopriilere,
altyapiya ve diger yapilara ciddi sekilde hasar verebilir. Bu hasarlar, depre-
min siddetine ve yerlesim yerlerinin yap1 standartlarina bagl olarak degisir.
Deniz altindaki depremler, tsunamilere neden olabilir. Ayrica, depremler
egimli bolgelerde toprak kaymalarina yol agabilir, bu da ¢evredeki alanlar
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etkileyebilir. Depremler, dogrudan etkili oldugu bolgelerde can kayiplarina
ve yaralanmalara neden olabilir. Yikilan yapilar altinda kalan insanlar, en
yaygin tehlikelerden biridir. Yikim ve hasar, ekonomik kayiplara yol agar.
Hasar gormiis altyapilarin onarimi, kayiplari telafi etme ve toplumu yeniden
inga etme maliyeti yliksek olabilir. Depremler, topluluklarda sosyal ve psi-
kolojik etkiler yaratabilir. Kayiplar, go¢ ve travma, topluluklarda uzun va-
deli etkiler birakabilir (United States Geological Survey, 2023).

Depremin bir diger etkisi tarim sektdriinedir. Tarim sektorii, niifusun
gida maddeleri ihtiyacini karsilamasinin yani sira sanayi sektoriine ham-
madde saglamasi, belli bir kesime istihdam olanagi saglanmasi ve disa ba-
gimliligin 6nlenmesi gibi nedenlerle stratejik dneme sahiptir (Tiimer ve Bi-
rinci, 2012). Bu nedenle deprem gibi felaketlerin tarim sektoriine etkilerinin
iilke ekonomisine zarari biiyiik ¢apta olacaktir. Bu biiyiik ¢aptaki etkiler ¢e-
sitli boyutlarda ortaya ¢ikar. Depremler, tarim arazilerinde toprak erozyo-
nuna, bitki kok sistemlerinin zayiflamasina ve su kaynaklarinin degisimine
neden olabilir. Ayrica, depremlerin tarim altyapisina verdigi hasarlar, su-
lama sistemlerinden depo tesislerine kadar uzanarak, bu sektorde ciddi ke-
sintilere yol agabilir (Auad vd., 2017).

Bilindigi tizere 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras'in Pazarcik il-
cesinde sabah saat 04.17'de meydana gelen depremin ardindan ayni giin 6g-
leden sonra saat 13.24'te Elbistan ilgesinde, sirasiyla 7.7 ve 7.6 siddetinde
iki deprem meydana gelmistir. Bu ana depremleri takip eden binlerce bii-
yiiklii kiigiiklii art¢1 deprem de yasanmistir. Bu depremlerin belirgin 6zel-
ligi, sirastyla 8.6 ve 7.0 kilometre derinliginde, ylizeye ¢ok yakin bir ko-
numda ger¢eklesmis olmalaridir. Bu durum, diger biiyiik depremlerden ay-
risarak, depremlerin etkisinin biiyiik 6l¢lide artmasina neden olmus ve Ana-
dolu yarimadasinin 3 metre batiya kaymasina yol agmistir. Bu olay, arazide
meydana gelen yarik ve ¢okiintiilerle medyada genis bir sekilde yansimis ve
bu goriintiiler, depremin tarim iizerindeki potansiyel etkilerini agik¢a ortaya
koymustur (Yavuz, 2023).

Bu ¢alismada 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri sonrasi biiyiik
depremlerin tarim sektorii lizerine verebilecegi muhtemel zararlar
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incelenmistir. Gelecekte meydana gelmesi olasi depremlerin tarim sektori
iizerinde etkilerinin en aza indirilmesi i¢in Oneriler gelistirilmistir.

DEPREMLERIN TARIMA OLASI ETKILERI

Depremlerin tarima olas1 etkileri genelde toprak kaymasi ve toprak
yapisinin bozulmasi, sulama sistemlerindeki hasarlar, su temininde kesinti-
ler, ulasim aglariin kesintisi, hayvan kaybi, altyap1 hasari, ¢iftciler i¢in eko-
nomik kayiplar seklinde kendini gostermektedir.

Depremlerin Toprak Yapisina Etkileri

Depremlerin toprak yapisina olan etkileri ¢esitli olabilir. Toprak, dep-
remin siddetine, derinligine, yerel jeolojik kosullara ve zemin 6zelliklerine
bagl olarak farkl tepkiler verebilir. Bu etkiler arasinda toprak kaymasi ve
¢okmesi, toprak sikismasi ve genislemesi, toprak erozyonu, toprak sivilag-
mas1 ve toprak katmanlarmin yer degistirmesi yer almaktadir (Watabe ve
Nishimura, 2020).

Biiyiik depremler, zeminde kayma ve ¢okme gibi yer degistirmelere
neden olabilir. Bu durum, toprak yiizeyinde belirgin catlaklar ve egim degi-
siklikleri ile kendini gosterebilir. Depremler, topragin sikismasina veya ge-
nislemesine neden olabilir. Bu durum, toprak yapisinda degisikliklere ve yii-
zeyde catlaklara yol agabilir (Castro, 1987). 1979 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) ve Meksika sinirinda gerceklesen 6,6 biiytikliigiindeki
depremde yiizeyde 35 kilometrelik (km) ¢atlak meydana gelmistir (Youd ve
Bennett, 1983). Kahramanmaras merkezli depremlerde de birgok yerde yii-
zey kirigi ve ¢okmesi meydana gelmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kahramanmarag 'ta Meydana Gelen Yiizey Kirigi ve Cokme (Geng
ve Akkir, 2023)

Ayrica depremler, toprak parcaciklarinin yerinden oynamasina ve
erozyon siireclerinin hizlanmasina neden olabilir. Bu da tarim alanlarinda
ve diger toprak kullanim bdlgelerinde erozyon riskini artirabilir (Nakamura
vd. 2014). Kahramanmaras merkezli depremler nedeniyle biiylik miktar-
larda toprak parcalar1 yerinden oynayarak tarim arazilerini kullanilamaz
hale getirmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Hatay 'da Meydana Gelen Toprak Kaymas (Yurttag, 2023)

Zemindeki su igerigi, depremin etkisiyle artabilir, bu da topragin sivi-
lasmasina ve zayiflamasina neden olabilir. Bu durum, binalarin temelleri ve
diger altyap1 elemanlari i¢in risk olusturabilir (Abbas vd. 2021). Kahraman-
marag depremleri nedeniyle sivilasma alanlar1 belirlenmis ve yeni yapilan-
malara izin verilmeyecegi belirtilmistir (Kahramanmaras Biiyliksehir Bele-
diyesi, 2023). Ayrica depremler, farkli toprak katmanlarinin yer degistirme-
sine neden olabilir. Bu, su tagima kapasitesini etkileyebilir ve tarim alanla-
rinda su drenaj sorunlarina yol acabilir (Castro, 1987). Kahramanmaras dep-
remleri nedeniyle tarim alanlarinin bazi boliimlerinde meydana gelen tiim-
sek ve cukurlar nedeniyle su drenaj sorunlar1 ortaya ¢ikmistir (Sekil 3). Bu
faktorler, genelde jeolojik kosullar ve depremin 6zelliklerine baglh olarak
degisiklik gostermektedir.
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Sekil 3. Deprem Nedeniyle Meydana Gelen Drenaj Sorunu (Anonim,
2023a)

Depremlerin Sulama Sistemlerine Etkileri

Depremler, sulama sistemlerine ¢esitli zararlar verebilir. Bunlar ara-
sinda boru hatlarinin zarar goérmesi, borularin ¢atlamasi, kirilmasi veya yer
degistirmesi seklinde gerceklesmektedir ve bu sorunlar sulama sistemlerinin
islevselligini azaltabilir (Hughes, 2017). Depremler, sulama sistemlerinde
kullanilan pompalar1 ve motorlar etkileyebilir. Bu cihazlarda olusabilecek
arizalar, suyun etkin bir sekilde dagitilmasini engelleyebilir (Schiff, 1988).
Kahramanmaras merkezli depremler nedeniyle Hatay’da su kuyularinda za-
rar meydana gelmis ve su motorlar1 ve borular ezilip parcalanmistir. Ayrica
2500 kuyunun 2000’1 zarar gormiistiir (Anonim, 2023b). 2016 yilinda Yeni
Zelanda’da meydana gelen 7,8 biiyiikliigiindeki depremde bir¢cok sulama
sistemi zarar gorerek tarimsal sulamay1 sekteye ugratmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Deprem Nedeniyle Zarar Goren Sulama Sistemleri (Hughes,
2017)

Depremler, sulama kanallarinda catlaklara neden olabilir. Bu ¢atlak-
lar, suyun etkin bir sekilde tasinmasini ve dagitilmasini engelleyebilir (Wat-
kinson ve Hall, 2019). Nitekim 2023 Kahramanmaras depreminde Kila-
vuzlu Ana Kanali zarar gérmiistiir (Sekil 5).
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Sekil 5. Kahramanmaras Depreminin Sulama Kanallarina Etkisi (Canat ve
Canat 2023)

Depremler, su depolama tesislerine zarar verebilir. Su rezervuarlar
veya goletlerde olusan catlaklar veya hasarlar, sulama suyu saglama kapa-
sitesini azaltabilir (Rammerstorfer, 1990). Kahramanmaras merkezli dep-
remlerde Diyarbakir’da sulama kulesi zarar gormiistiir (Sekil 6).

S R TN TR

Sekil 6. Depremde Zarar Géren Su Kulesi (Anonim, 2023c)
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Modern sulama sistemleri genellikle sensorler ve otomasyon sistem-
leri igerir. Depremler, bu tiir kontrol sistemlerinde arizalara neden olabilir,
bu da sulama siire¢lerini etkileyebilir (Rodriguez vd. 2016). Bu zararlar,
depremin biiyiikliigiine, yerel altyap: standartlarina ve sulama sistemlerinin
yapisal dayanikliligina bagli olarak degisebilir. Depremlere kars1 dayanikli
sulama sistemleri tasarlamak ve insa etmek, bu tiir zararlarin azaltilmasina
yardimci olabilir.

Depremlerin Su Teminine Etkisi

Depremlerin su teminine etkileri ¢esitli olabilir. Depremler, kuyu ya-
pilarina ve su pompalarina zarar verebilir. Bu durum, su temini kapasitesini
azaltabilir veya tamamen engelleyebilir (Chang vd., 2002). Depremler, ye-
ralt1 su seviyelerinde dalgalanmalara neden olabilir. Bu, kuyularin verimli-
ligini etkileyebilir ve yerel su kaynaklarinin kullanilabilirliginde degisiklik-
lere yol agabilir (Weaver vd., 2019). Kahramanmaras merkezli depremler
nedeniyle Hatay’da tarimsal sulama amacl kullanilan kuyularda ¢okme,
kuyu i¢indeki borularda pargalanma ve ezilme, motorlarda sikisma meydana
gelmis ve iireticiler sulama konusunda sikintilar yasamistir (Sekil 7). Ayrica
Kahramanmaras’ta birgok yerde deprem sonrasinda kaynak sularinin kuru-

dugu ve bir¢ok ¢ift¢inin bahgelerini sulamakta zorluk yasadigi bilinmekte-
dir.

nim, 2023b)
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Depremler, su kaynaklarindaki ¢okme veya toprak kaymalarina bagl
olarak kirlilik riskini artirabilir. Bu durum, igme suyu teminini olumsuz et-
kileyebilir (Gorokhovich ve Ullmann, 2010). Depremler, su iletim hatlarina
zarar verebilir. Bu, suyun sehirler veya yerlesim bolgelerine tasinmasin
zorlastirabilir (Alexoudi vd., 2006). Biiylik depremler, akarsu yataklarini
degistirebilir veya goletlerde ¢okme meydana getirebilir. Bu durum, su te-
mini altyapisini etkileyebilir (Hsu ve Hsu, 2009). Depremler, toprak yapi-
sinda degisikliklere neden olabilir. Bu durum, suyun toprakta hareketini et-
kileyerek su teminine etki edebilir (Farajian vd., 2017). Deprem sonrasi
Kahramanmaras’ta Yesilgdz obrugu oncelikle tamamen kurumus ve daha
sonra bulanik halde geri gelmistir. Sekil 8’de Yesilgdz obrugunun 6ncesi ve
sonrast hali goriilmektedir.
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Sekil 8. Deprem Oncesi ve Sonrasi Yesilgoz Obrugu (Anonim, 2023d)

Depremlerin su teminine etkisi, depremin biiyiikliigii, derinligi ve ye-
rel jeolojik kosullar gibi faktorlere bagli olarak degisir. Bu nedenle, deprem-
lerin olast etkilerini daha iyi anlamak icin yerel jeolojik sartlart ve su temini
altyapisini degerlendirmek 6nemlidir.
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Depremlerin Ulasim Aglarina Etkisi

Depremlerin ulasim aglarina etkileri ¢esitli olabilir. Depremler yolla-
rin ¢atlamasina, ¢gokmesine veya kaymasina neden olabilir. Bu durum, ula-
sim aglarinda 6nemli kesintilere ve giizergah degisikliklerine yol acabilir
(Kermanshah ve Derrible, 2016). Kahramanmaras merkezli depremlerde
Tarsus-Adana-Gaziantep (TAG) otoyolu biiyiik zarar gormiis, yolun tekrar
trafige acilana kadar ulasimda aksakliklar meydana gelmistir (Sekil 9).

-

Sekil 9. Deprem sonrasi TAG Otoyolunun Bahge-Gaziantep Kesimi (Goren,
2023)

Depremler, koprii yapilarina zarar verebilir veya yikabilir. Bu durum,
onemli ulasim gilizergahlarinin kesilmesine ve kopriilerin onarima ihtiyag
duymasina sebep olabilir (Bird ve Bommer, 2004). Hatay’da meydana gelen
6.4 biiyiikliigiindeki deprem Asi Nehri {izerindeki kopriilerde hasar mey-
dana getirerek ulasimda aksamalara neden olmustur (Sekil 10).
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Sekil 10. Hatay 'da Kopriilerde Meydana Gelen Zarar (Yilmaz ve Balcikoca,
2023)

Depremler, tiinellerde ¢atlaklar veya go¢meler olusturabilir, bu da ula-
sim tlinellerinin gegici olarak kapatilmasina veya uzun stireli hasar goérme-
sine yol acgabilir (Wang vd., 2021). Kahramanmaras merkezli depremler
Dogu Anadolu'yu Malatya iizerinden Akdeniz Bolgesine baglayan D-850
Karayolu tlizerindeki Erkenek Tiineli’nde hasar meydana getirmis, depremin
ardindan tiinel bir stire trafige kapatilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Erkenek Tiineli 'nin Deprem Sonrasi Gordiigii Zarar (Anonim,
2023e)

Depremler, demiryolu hatlarina zarar verebilir. Raylarin kaymasi, gii-
zergah degisiklikleri ve tren seferlerinde aksamalar gibi sorunlara neden ola-
bilir (Bird ve Bommer, 2004). Deprem nedeniyle Kahramanmaras’ta demir-
yolunda kayma meydana gelmis ve tren raylar1 kullanilamaz hale gelerek
ulagimda aksakliklar yaratmigtir (Sekil 12).

=

Sekil 12. Depremin Tren Raylarina Etkisi (Anonim, 2023f)
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Hava limanlarindaki pistler, terminaller ve diger altyapilar, deprem-
lerden etkilenebilir. Bu durum, hava trafiginde kesintilere neden olabilir
(Hanaoka vd., 2013). Depremler, deniz limanlarinda rihtim veya depolama
tesislerine hasar verebilir, bu da gemi trafigini etkileyebilir (Salleh vd.,
2021). Bu etkiler, depremin biiyiikliigiine, derinligine ve yerel altyap1 stan-
dartlarina baglh olarak degisebilir. Deprem sonrasi ulasim altyapisini hizla
restore etmek ve giiclendirmek genellikle acil bir ihtiyagtir, boylece normal
ulagim faaliyetleri bir an dnce saglanabilir.

Depremlerin Hayvancihiga Etkisi

Depremlerin hayvancilik sektdriine bir dizi etkisi olabilir. Bu etkiler,
depremin biiyiikliigii, meydana geldigi bolgenin 6zellikleri ve hayvancilik
tiirline bagh olarak degisiklik gosterebilir. Depremler, hayvanlara fiziksel
zarar verebilir ve 6liimlere neden olabilir (Du vd., 2012). Bu durum, depre-
min siddetine, hayvanlarin bulundugu yapilarin dayanikliligina ve hayvan-
larin gilivenligini saglama Onlemlerine bagl olarak degisebilir (Glassey ve
Wilson, 2011; Daniell, 2014; Sharma ve Ghimire, 2021). Kahramanmaras
merkezli depremler sonrast 10 bin biiyiikbas, 70 bin kiigiikbas, 743 bin ka-
natli hayvan ve 7 bin arili kovan telef olmustur (Omrak, 2023). Depremler,
ahirlar, c¢iftlik binalar1 ve diger hayvan barinaklarina zarar verebilir. Bu,
hayvanlarin korunmasini saglayan yapilarin ¢dkmesine veya hasar gérme-
sine neden olabilir. Hasar goren barmaklar, hayvanlarin glivenligini tehli-
keye atabilir (Pagliacci vd., 2021). Depremler, hayvanlarin beslenme ve
icme suyu kaynaklarma ulagimini zorlagtirabilir. Su kaynaklari kirlenebilir
ve yem depolar1 hasar gorebilir, bu da hayvanlarin beslenme durumunu
olumsuz etkileyebilir (Du vd., 2012). Depremler, ulasim aglarini ve yollar1
etkileyebilir. Bu durum, hayvanlar1 tasimak, yem ve diger hayvancilik mal-
zemelerini temin etmek ve triinleri dagitmak i¢in giigliik yaratabilir (Mar-
tino vd., 2019. Hayvancilik isletmeleri, depremin neden oldugu hasar ve ka-
yiplar nedeniyle ekonomik olarak etkilenebilir. Bu, hayvan kayiplari, hasar
goren yapilarin onarim maliyetleri, tiretim kayiplari ve diger faktorlere bagh
olarak degisebilir (Pagliacci vd., 2021). Depremler, hayvanlarda stres ve en-
dise yaratabilir. Bu, hayvanlarin lireme, biiylime ve siit verimi gibi liretim
gostergelerini olumsuz etkileyebilir (Yamauchi vd., 2014).
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Depremlerin hayvancilik sektoriine olan etkilerini en aza indirmek
icin, afet oncesi ve sonrast hazirlik planlar gelistirmek, yapisal dayaniklilig
artirmak, hayvan sagligin1 korumak ve acil durum miidahale stratejilerini
belirlemek 6nemlidir. Ayrica, yerel yetkililer, ciftlik sahipleri ve hayvanci-
lik isletmeleri arasinda isbirligi de 6nemli bir faktordiir (Pokhrel, 2021).

Depremlerin Tarimsal Altyapiya Etkileri

Depremlerde toprak catlaklar1 ve diizensiz yiizeyler olusabilir, bu da
ekim ve hasat siireclerini zorlastirabilir. Tarim {iriinlerinin depolanmasi ve
islenmesi i¢in kullanilan tesisler depremlerde zarar gorebilir. Bu durum, ha-
sat edilen triinlerin kaybina ve tedarik zincirinde aksamalara yol acabilir
(Mohri vd., 2014). Depremler, tarim makinelerine ve ekipmanlarina zarar
verebilir, bu da tarim faaliyetlerinin siirdiiriilmesini engelleyebilir (Cha-
pagain, 2017). Ayrica depolama olanaklarinin zarar gérmesi sebebiyle yerel
bitki cesitlerinde azalmaya neden olabilir (Gauchan, vd., 2017). Depremde
Gaziantep’in Nurdagi ilgesinde 16 bugday ve misir silosu yikilmis ve etrafa
sacilan tirlinler ¢evre illere nakledilmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Depremde Zarar Géren Silolar (Fidan, 2023)

Elektrik hatlari, trafo istasyonlar1 ve diger enerji altyapilar1 deprem-
lerden etkilenebilir. Bu, ulagim sistemlerindeki sinyalizasyon, aydinlatma
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ve diger elektrikli ekipmanlarin ¢alismamasina neden olabilir (Schweikert
vd., 2019). Kahramanmaras merkezli depremlerde elektrik hatlar1 ve trafo-

lar zarar gérmiis ve deprem bolgesine giinlerce elektrik verilememistir (Se-
kil 14).

Sekil 14. Depremde Zarar Géren Elektrik Hatlart (Diilger, 2023)

Bu etkiler, depremin biiyiikliigiine, bolgenin cografi 6zelliklerine ve
tarimsal altyapinin dayanikliligina bagl olarak degisebilir. Bu nedenle, dep-
rem hazirlik planlart ve tarimsal altyapinin giiclendirilmesi, olas1 hasarlar
en aza indirmek i¢in 6nemlidir (Lian vd., 2021).

Depremin Ekonomik Etkileri

Depremlerin ¢iftcilere yonelik ekonomik etkileri ¢esitli olabilir. Dep-
remler, tarim arazilerinde hasat kayiplarina neden olabilir. Zarar géren bit-
kiler, iiriinlerin kalitesini ve miktarini azaltabilir (Chapagain, 2017). Dep-
remler, sulama sistemleri, depolama tesisleri, tarim ekipmanlari ve diger alt-
yapilara zarar verebilir (Rammerstorfer, 1990; Chapagain, 2017; Hughes,
2017). Bu hasarlar, ciftcilerin tirtinleri islemesini, depolamasini ve
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pazarlamasini zorlastirabilir (Bachev ve Ito, 2017; He vd., 2018). Depremler
sonrasinda onarimlar, yeniden insa ve faaliyetlerin normale donme siirecleri
icin ek maliyetler ortaya cikabilir. Ciftciler, zarar goren altyapilar1 diizelt-
mek ve faaliyetlerini siirdiirebilmek i¢in ek finansman saglamak zorunda
kalabilirler (Dunford ve Li, 2011). Depremler, ulagim yollarini etkileyebilir
ve pazarlara ulagimi zorlastirabilir. Bu da {irlinlerin pazarlara ulastirilmasini
ve satilmasini engelleyebilir (Yavuz, 2023). Depremler sonrasinda giftgiler,
hasarlarin1 karsilamak icin sigorta talep edebilirler. Ancak, sigorta primleri
artabilir ve bazi durumlarda tiim zararlar karsilanmayabilir (Noy vd., 2017).
Depremler, ciftcilerde stres, endise ve belirsizlik yaratabilir. Bu, hem kisisel
refahlarin1 hem de isletme kararlarini olumsuz etkileyebilir (Whitman vd.,
2013). Depremler, tarim arazilerinde uzun vadeli toprak degisikliklerine ne-
den olabilir. Bu durum, toprak kalitesini ve verimliligini etkileyebilir, uzun
vadeli iiretkenlik kayiplarina yol acabilir (Zuo vd., 2022).

Depremlerin etkileri, depremin biiyiikliigiine, bolgenin cografi 6zel-
liklerine ve ¢ift¢inin kullanilan tarim yontemlerine bagl olarak degisebilir.
Bu nedenle, ciftciler icin deprem hazirlik planlari olugturmak, sigorta sece-
neklerini degerlendirmek ve tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirligi artiran yon-
temlerden olan (Dogan ve Tiimer, 2019) dayanikli tarim uygulamalarini be-
nimsemek énemlidir.

SONUC

Depremlerin tarim sektoriine etkisi genis kapsamlidir ve ¢esitli boyut-
lar1 icermektedir. Bu dogal afetler, tarim alaninda ¢esitli zorluklar ve degi-
sikliklere neden olabilir. Depremler, tarim arazilerinde ve altyapida ciddi
hasarlara neden olabilir. Hasar goren tarim arazileri verimliligi diistirebilir
ve Uriin kayiplarina yol agabilir. Bu durum, ¢ift¢ilerin gelirlerinde azalmaya
ve gida tiretimindeki istikrarsizliga neden olabilir. Ayrica, depremler, su
kaynaklarina zarar verebilir ve sulama sistemlerini etkileyebilir. Sulama
olanaklarinin kaybu, bitki biiylimesini ve verimliligi olumsuz yonde etkile-
yebilir. Bu durum, su kaynaklarina dayali tarim sistemlerinde daha biiyiik
sorunlara neden olabilir.
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Olas1 bir deprem durumunda toprak kaymalarindan en az sekilde et-
kilenmek i¢in dncelikle kayma tehlikesi olan egimli arazilere bina yapilma-
malidir. Daha sonra toprak kaymasi riski olan yerlerde agaglandirma tesvik
edilmeli toprak erozyonunun da 6nlenmesi i¢in basamaklama uygulanmali-
dir. Son olarak da toprak kaymalarina katkida bulunabilecek su birikimini
onlemek i¢in uygun su tahliye sistemleri uygulanmalidir.

Tarim arazilerinde deprem sonrasinda meydana gelen zemin sivilag-
masini ortadan kaldirmak i¢in iyi planlanmis drenaj sistemleri kurularak ze-
minin doygunlugu azaltilmalidir. Ayrica toprak yapisindaki organik madde
iceriginin artirilmasi da hem sivilagsmay1 azaltacak hem de toprak verimlili-
gini artiracaktir.

Depremde sulama sistemlerinde meydana gelecek zararlar1 en aza in-
dirmek i¢in sulama sistemlerinin tasarim ve insasinin dayanikli yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica deprem riskinin yiiksek oldugu bolgelerdeki sulama
sistemlerinin uzman miihendisler tarafindan incelemeye tabi tutulmasi ve
zay1f noktalarin tespit edilmesi en nihayetinde gerekli gii¢clendirme ¢alisma-
larinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Deprem sonrasinda ¢iftcilerin su temini konusunda sorun yasamamasi
ya da yasanacak sorunlarin en aza indirilmesi adina alternatif su kaynakla-
rinin ¢esitlendirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in yeralti suyu kullaniliyorsa
su depolama tanklari, ylizey sulari1 kullaniliyorsa yeralti su kaynaklar1 kul-
lanim1 segeneklerinin her zamanda yedekte tutulmasi dnemlidir. Ayrica ye-
ralt1 su kuyularinin depremden zarar gdrmemesi adina gii¢lendirme calis-
malar1 yapilmalidir. Yagmur sularinin toplanmasi da sulamada siirekliligin
saglanmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Son olarak ciftcileri mevcut su-
yun etkin kullanimini saglayan modern sulama sistemlerine tesvik etmek su
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir.

Depremde tarimsal altyapinin gorecegi zararlarin en aza indirilmesi
icin dayanikl silolar, seralar, ahirlar ve diger tarimsal binalarin insa edil-
mesi 0onemlidir. Bu yapilarin deprem riski tasiyan bolgelerde kontroliiniin
saglanmasi elzemdir. Ayrica bu yapilar1 depreme karsi sigortalatmak dep-
remden goriilecek zarar1 azaltacaktir. Ancak sigorta prim miktarinin yiiksek
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olmasi sigorta yaptirma istekliligini etkileyen en 6nemli faktorlerden oldugu
icin (Timer, 2011; Tiimer vd., 2019) sigorta primlerinin makul seviyelere
cekilmesi gerekmektedir.

Depremlerin hayvancilik tizerinde de etkisi olabilir. Hayvan bariak-
lar1, ag1l ve diger tesislerde meydana gelen hasarlar hayvan sagligini ve tire-
timini etkileyebilir. Bu durum, et ve siit {irlinleri tedarikini azaltabilir. Dep-
remler ayn1 zamanda ulasim yollarini etkileyebilir, pazarlara ulasimi zorlas-
tirabilir ve tarim tirinlerinin dagitimin1 engelleyebilir. Bu durum, ¢iftcilerin
tirtinlerini satamamasina ve gelir kaybina neden olabilir.

Deprem nedeniyle hayvan kaybi yasayan cift¢ilerin kayiplari ilgili ba-
kanlik¢a karsilanmaktadir ancak dogal felaketler, hayvan sagligi, refahi ve
iiretkenligini etkiler; bu da ev ekonomileri, ge¢cim kaynaklar1 ve hayvan re-
fahi i¢in olumsuz sonuclar dogurur. Ciftcilere saglanabilecek veteriner des-
tegi hastaliklar1 onleyebilir, 6liimleri engelleyebilir ve hayatta kalan hay-
vanlarin degerini korumaya yardimeci olabilir. Hayatta kalan hayvanlar, nor-
mal zamanlardaki gibi koruyucu ve tedavi edici miidahalelere ihtiya¢ duya-
caklardir ancak bu miidahaleler aksayabilir veya hayvan sahipleri tedavi i¢in
mali kaynaklara sahip olmayabilirler.

Tiim bu 6nlemlerin yanm sira genel anlamda yapilmas1 gereken acil
durum eylem planlarinin devreye sokulmasidir. Kahramanmaras depre-
minde de goriildiigli tizere hangi kurumun hangi alanda nelerden sorumlu
oldugu belli olmamistir. Biiylik bir felakette zarar géren vatandasin nereye
gidecegi, kimden yardim isteyecegi konularinda biiytik sikintilar yaganmis-
tir. Bu tarz felaketlerin ileride neden olacagi biiyiik zararlarin etkilerinin en
aza indirilmesi acisindan acil durum eylem planlarinin olusturulmasi ve et-
kin bir sekilde uygulamaya konulmasi i¢in gerekenlerin yapilmasi c¢ok
Oonemlidir.

Bu olumsuz etkilere kars1 6nlem almak ve dayanikliligr artirmak adina
ciftcilerin deprem hazirlik planlar1 olusturmalari, sigorta segeneklerini de-
gerlendirmeleri ve dayanikli tarim uygulamalarimi benimsemeleri kritik
oneme sahiptir. Ayrica, tarim sektorli paydaslari arasinda igbirligi ve afet
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yonetimine odaklanan stratejilerin gelistirilmesi, tarimin depremlere karsi
daha direncli hale gelmesine yardimci olabilir.
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GIRIS

Cevresel, kiiltiirel, demografik, ekonomik, sosyal ve politik sistemleri
olumsuz etkileyen énemli olaylardan biri dogal afetlerdir. Ozellikle, dep-
remlerin siddetli etkileri nedeniyle faaliyetler sekteye ugrayabilmektedir
(Mendoza ve ark., 2020). Dolayistyla, depremler biiyiikliiklerine gore {ire-
tim faktorlerine ulasmada zorluklara, tarimsal iiretimde aksamalara ve buna
bagli olarak {iriin arzinda diisiislere neden olabilmektedir. Kahramanmaras
merkezli olan 6 Subat 2023 tarihinde yasanan depremde Adana, Adiyaman,
Diyarbakir, Elaz1g, Gaziantep, Hatay, Malatya, Kahramanmaras, Sanliurfa,
Kilis, Osmaniye illeri etkilenmistir.

Depremden etkilenen alan, ulusal ve uluslararasi piyasalar i¢in biiytlik
bir meyve {ireticisi konumundadir. Bu ayn1 zamanda bdlge icin biiytik bir
gelir kaynagidir. Iklim ve toprak kosullari, bilyiik miktarlarda elma, kayist,
findik, limon, mandalina, portakal, armut, Antep fistig1, ayva, visne ve kiraz,
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ceviz ve bircok meyvenin iretilmesine imkan saglamaktadir. Bolge gene-
linde ¢ok ¢esitli mevsimlik sebze de tarlalarda ve seralarda iiretilmekte, bir-
kac bolge kendi yore kosullaria 6zgii liziim, kirmizibiber ve domates ¢esit-
leri gibi iirlinler konusunda uzmanlagmaktadir. Bu {irtinlere iliskin tedarik
ve deger zincirleri hassas durumdadir ve bolge genelinde depolama ve is-
leme tesislerinde yasanan kayiptan yiiksek oranda etkilenmistir (Food and
Agriculture Organization [FAO], 2023).

Depremden etkilenen bolgedeki tarimsal potansiyele bagli olarak yine
bolgede tarim iirtinlerini isleyip tiiketicilerin kullanimina sunan veya bu ta-
rim iriinlerini sanayiye ara mal olarak sunan isletmeler de faaliyette bulun-
maktadir.

Tarima dayali sanayi, tarim iriinlerini ham madde olarak veya ham-
maddeyi ihtiya¢ duyulan nitelik/nicelik degisikligi i¢in bazi islemlerden ge-
ciren bir sanayi dalidir (Devlet Istatistik Enstitiisii [DIE], 1994; Kadakoglu
ve Karli, 2022). Tarimsal iirtinlerin islenmesi ve doniisiimii asamasinda ta-
rima dayali sanayinin alt sektorleri olusmaktadir. Tarima dayali sanayiler,
Birlesmis Milletler tarafindan yapilan International Standart Industrial Clas-
sification (ISIC) sistemine gore asagidaki siniflandirilmaktadir (Giirler vd.,
2000):

I- Tiiketim Mali Ureten Sanayiler:
1- Gida Sanayi:

2- Icki sanayi

3- Tiitiin ve Mamulleri Sanayi

4- Dokuma ve Giyim Sanayi

II- Ara Mal1 Ureten Sanayiler

1- Orman Uriinleri Sanayi

2- Kagit Sanayi

3- Deri ve Mamulleri Sanayi
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Bu smiflandirmanin disinda tarim triinleri, lastik, ilag, kozmetik, bi-
yokimya, biyoteknoloji, enerji, yakit gibi bir¢ok sektore de hammadde sag-
lamaktadir.

Uretim donemi siirecinde olusan depremler, bitkisel ve hayvansal iire-
tim faaliyetlerine zarar verebilmektedir. Bu zararlar, tarimsal {iretimin ge-
cikmesine yol acabilecegi gibi yapilamamasina neden olabilir. Arazide or-
taya ¢ikan bozulmalar, hasad1 zorlastirabilecegi gibi imkansiz hale getirebi-
lir. Ortaya ¢ikan bu durum hasat kayiplarina neden olabilir. Hayvanlarin go-
ciik altinda kalmasi hayvan sayisinin azalmasina yol acarken, hayvan yem-
lerinin gociik altinda kalmas1 hem yem sikintisina hem de hayvan 6liimleri-
nin artisina neden olabilmektedir. Tarimsal iiretiminde ihtiya¢ duyulan
onemli girdilerden biri de enerjidir. Bitkisel ve hayvansal iiretim siirecle-
rinde olusan uzun siireli enerji kesintisi ve yakita ulagim gii¢liigii de 6nemli
kayiplara neden olabilir. Girdi kayiplarinin yani1 sira meydana gelen bu
olumsuz kosullar nedeniyle olusan gi¢ de tarimsal liretimde aksamalara ne-
den olabilecegi gibi, maddi yetersizlikler nedeniyle ¢ift¢ilerin iiriinlerini tar-
lada birakmasina da neden olabilmektedir. Bu olumsuzluklar nedeniyle or-
taya cikabilecek liretimdeki azalmalar ve {iriin kalitesindeki diisiisler piyasa
fiyatlarim1 ylikseltebilecektir. Gida sanayi i¢in gerekli hammadde tedarik
zincirinde nakliye, depolama, isleme, toptan ve perakende ticareti gibi bir-
cok asamasinda deprem dolayisiyla meydana gelebilecek aksakliklar, tarim-
sal lirlin kaybina ve gida fiyatlarinin ylikselmesine sebep olabilir. Bu gelis-
meler gida enflasyonunu ve pesinden genel enflasyonu tetikleyebilir (Ya-
vuz, 2023).

Yapilan bir arastirmada, diinya genelinde yasanan farkli depremlerin
her ne kadar farkli zamanlarda ve farkli kosullarda yasanmis olsa da, tarim
sektorli lizerine bazi olumsuz etkilerinin ortak oldugu tespit edilmistir. Bu
ortak etkiler; arazi kayb1 veya iiretim alanlarinin terk edilmesi nedeni ile
iiretimde meydana gelen diisiisler; tedarik zincirinin bozulmasi, tarima da-
yal1 sanayilerde ve gida sektoriinde iiretimin sekteye ugramasi; liretimde ya-
sanan azalmalar nedeni ile tarim {irlinleri fiyatlarinin yukar1 yonde hareket
etmesi ve tarim Uriinleri ithalatinin artmasi, buna paralel olarak tarim {irlin-
leri ithalat-ihracat makasinin acgilmasi ve gelir kaybi; tarim alanlarindan
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sehirlere gb¢ nedeni ile tarimda isgiicii kayb1 ve sehirlerden kirsal alanlara
goc nedeni ile tarim arazilerinin azalmasi olarak siralanabilir (Parlakay ve
ark. 2023).

Bu calisma ile yagsanan depremin bu 11 ilde hammaddesini tarim sek-
toriinden alan tarima dayali sanayi isletmelerine etkileri incelenmistir. Ca-
lismada deprem Oncesi ve sonrast veriler incelenerek ortaya ¢ikan durum
degerlendirilmistir. Caligmada kullanilan veriler dokiiman/kayit incelemesi
ve konu ile ilgili daha dnceden yapilan tezler, makaleler, raporlar ve ropor-
tajlar incelenerek elde edilmistir. Bu kapsamda yapilan degerlendirmeler
kapsaminda ortaya ¢ikan sonuglara gore ortaya konabilecek dneriler sunul-
mustur.

MATERYAL VE YONTEM

Konu ile ilgili kurum ve kuruluslardan elde edilen veriler bu calismada
kullanilan materyali olusturmaktadir. Ayrica konu ile ilgili ulusal ve ulusla-
raras1 hazirlanan tezler, makaleler ve raporlardan faydalanilmistir. Elde edi-
len dokiiman ve kayitlar incelenerek degerlendirmelerde bulunulmustur. Bu
degerlendirmeler 1s181nda 6neriler sunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI

Kahramanmaras Merkezli Depremlerin Tarima Dayah Sanayi Is-
letmelerine Etkileri

Tiirkiye’de iiretilen tarim iiriinlerinin yaklasik %30°u tarima dayali sa-
nayi isletmelerinde islem gormektedir (Demirbas, 2005). 2020 yili TUIK
verilerine gore, toplam sanayi i¢inde imalat sanayinin pay1 %47, tarima da-
yal1 sanayinin pay1 ise %16,9 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte tarima
dayal1 sanayinin imalat sanayi i¢indeki pay1 ise %36 olarak belirlenmigtir
(Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2022).

2022 yilinda toplam 254,2 milyar dolar olan iilke ihracatinin yiizde
8,6 oranindaki 21,9 milyar dolarlik kism1 bolgedeki illerden saglanmistir.
2021 yilinda bolge illerindeki imalat sanayiinin Tiirkiye’nin GSYH’s1 igin-
deki pay1 yiizde 11,5tir. Bolgede 300 milyon dolarin iizerinde ihracati olan
sektorler Adana’da kimya, tekstil ve gida; Gaziantep’te kimya, gida ve yas
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meyve, tekstil, makine ve mobilya; Hatay ve Osmaniye’de demirgelik ve
yas meyve; Kahramanmaras’ta tekstil-giyimdir.

Deprem bolgesinde hammaddesini tarimdan alan isletmelerin de yer
aldig1 imalat sanayiinde faaliyet gdsteren 47581 firmadan 4516°s1 (%9,5)
Hatay, 4311°1(9,06) Kahramanmaras, 2926°s1 (6,15) Malatya, 1930’u (4,06)
Adiyaman ilinde yer almaktadir. Bununla birlikte, bolgede 38 Organize Sa-
nayi Bolgesi (OSB) hizmet vermektedir. Bu OSB’lerde 4.997 firma bulun-
makta ve yaklasik 550.000 kisi istthdam edilmektedir. Bolgedeki OSB’ler-
deki istihdam, tiim OSB’lerdeki istihdamin yaklagik yiizde 22’sine karsilik
gelmektedir. Bolgede bulunan 116 Kiiciik Sanayi Sitesinde (KSS) 31.127
isyeri yer almaktadir. Bolgedeki 38 OSB’den 6’s1 Kahramanmaras, 5’1 Ha-
tay, 4’ii Adiyaman, 3’ii Malatya ilinde ve 116 KSS’den 12’si Hatay, 10’u
Kahramanmaras, 9’u Malatya, 5’1 Adiyaman ilinde faaliyet gostermektedir
(Cumhurbagkanlig: Strateji ve Biitce Bagkanligi [CSBB], 2023).

Tablo 1. Deprem Bélgesindeki Imalat Sanayi Firma Sayis1 (2023)

Iller Biiyiik Orta Kiiciik Mikro Toplam
Adana 58 126 886 8.308 9.378
Adiyaman 4 13 96 1.817 1.930
Diyarbakir 4 34 285 3.209 3.532
Elazig 3 12 124 1.703 1.842
Gaziantep 152 308 1.269 11.798 13.527
Hatay 23 60 285 4.148 4.516
Kahramanmarag 55 92 301 3.863 4.311
Kilis - 8 26 358 392
Malatya 7 43 194 2.682 2.926
Osmaniye 6 17 71 1.467 1.561
Sanlurfa 2 66 232 3.366 3.666
Bolge Toplami 314 779 3.769 42.719 47.581

Kaynak: (CSBB, 2023)

Depremin bolgede faaliyet gdsteren isletmelere ¢ok farkli diizeyde
etki ettigi anlagilmaktadir. illere gre ortaya ¢ikan zararda farkhidir. Ozel-
likle Tablo 1 ve Tablo 2 incelendiginde deprem bolgesinde imalat sanayinde
faaliyet gosteren 47.581 firmadan yaklasik yarisi (%48.1) Gaziantep ve
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Adana illerinde iken, anket sonuglarina gore ortaya ¢ikan 81 milyar TL za-
rarin %86,5’s1 Kahramanmaras, Hatay, Adiyaman ve Malatya illerinde ol-
dugu goriilmektedir. Bu bulgulardan depremin en fazla Kahramanmaras,
Hatay, Adiyaman ve Malatya illerine zarar verdigi yorumu yapilabilir.

Depremin neden oldugu temel sorunlar; can kayiplar1 veya gog¢ kay-
nakl1 igglicii kayiplari, isletme tesislerinin yikilmasina bagli olarak tiretimde
kullanilan ekipmanlarin zarar gérmesi ve hammaddeye erisimde aksamalar
olarak siralanabilir. Depremin tarima dayali sanayi isletmelerinde yaptig1 en
onemli etki yetismis isgiicli kayiplarina neden olmasidir. Bu durum yetigmis
personel kayiplarindan kaynakli iiretimde kesintilere yol agacaktir. Ayrica
yollarda meydana gelen hasar girdi tedarigi ve lriin nakliyesinde aksama-
lara yol acacaktir. [hracata yonelik iiretim yapan isletmelerin deprem hasar-
lar1 nedeniyle iiretimde ve teslimatta meydana gelebilecek aksakliklardan
dolay1 ihracatin olumsuz yonde etkilenebilir Parlakay ve ark., 2023). Tarima
dayal1 sanayi isletmeleri faaliyetlerini gergeklestirebilmeleri icin igletme bi-
nalarina, hammaddeye, isgiicline, alet ve makinelere, pazarlama asamasinda
iyi bir ulagim ag1 ve alt yapisina ihtiyag vardir. Bu kapsamda depremler ta-
rima dayali sanayi iletmelerinin faaliyetlerinin siirdiirebilmesi i¢in ihtiyag
duydugu bu sisteme zarar vermektedir.

Yapilan ilk incelemelere gore depremin, bolgede faaliyetin gergekles-
tirildigi planli sanayi alanlarinda (OSB ve KSS) 6nemli bir hasara neden
olmadig tespit edilmistir. Ancak, enerji ve ulagtirma-haberlesme altyapi-
sinda olusan hasar ile sebep oldugu isgiicii kayiplari nedeniyle bazi tesis-
lerde iiretimin bir siire aksayacagi tahmin edilmektedir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan depremden etkilenen 11 ilde
yapilan anket calismasinda 8.599 firma i¢in imalat sanayiinde olusan toplam
hasari 81.155 milyon TL oldugu tahmin edilmektedir. Bu hasarin 31.117
milyon TL’si bina, 24.852 milyon TL’si makine ve 15.126 milyon TL’si ise
stok hasarindan olusmaktadir. Yapilan hesaplamalardan en fazla hasarin
olustugu illerin Kahramanmaras, Hatay, Malatya ve Adiyaman oldugu anla-
silmaktadir.
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Tablo 2. [llere Gére Toplam Firma Hasar Tutarlar (Anket Sonuglart)

Milyon TL
iller Altyapi Bina Makine  Stok g/?ill)l?)l:

Hasar Hasari Hasar Hasar TL y %
Kahramanmaras  4.116 14.823 15.392 6.516 40.847 50,3
Hatay 4915 4.120 6.724 4.871 20.630 25,4
Malatya 326 2.857 1.271 1.076 5.530 6,8
Adiyaman 98 1.462 463 502 2.535 3,1
Dért i1 Toplami1 9.455 23.262 23.850 12.965 69.542 85,6
Deprem Bélgesi 6o 31.117 24.852 25930 81155 100
Toplam

Kaynak: (CSBB, 2023)

Yapilan calismaya gore tespit edilen hasar tutar1 Kahramanmarag
ilinde 40.847, Hatay ilinde 20 630, Malatya ilinde 5.530, Adiyaman ilinde
ise 2.535 milyon TL dir (Tablo 2). Tahmini hesaplanan hasar tutar1 ise Kah-
ramanmaras ilinde 59.914, Hatay ilinde 44 356, Malatya ilinde 10.645, Adi-
yaman ilinde ise 7.023 milyon TL olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Ayni ¢a-
lismadan varilan sonuclara gore yikilan kismin genel olarak kiiciik dlgekli
firmalara ait oldugu, buna karsin biiyiik dl¢ekli firmalarda yikimin az, agir
hasarl1 alanin ise daha fazla oldugu anlagilmaktadir. Yapilan ilk degerlendir-
melerde sanayi tesislerinde bina ve makine-techizat bakimindan 6nemli bir
sorunun olmadig1 temel sorunun yetismis isgiicii kaynaginda olacagi deger-
lendirilmektedir (CSBB, 2023). Firmalarin can kayb1 yasayan, yakinlarini
kaybeden ve gdc eden personel sebebiyle insan kaynagi konusunda prob-
lemler yasayacagi ve bu durumun da iiretim stireglerini etkileyecegi deger-
lendirilmektedir (Parlakay ve ark., 2023).
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Tablo 3. [llere Géore Toplam Firma Hasar Tutarlar (Tahmin)

Milyon TL
iller Altyapt  Bina Makine  Stok gﬂl’ 12::

Hasar1  Hasan Hasan Hasan TL y %
Kahramanmaras 7.727 20.436 20.206 11.545 59914 38,7
Hatay 9.113 10.131 11.721 13.391 44.356 28,7
Malatya 786 4.794 2.240 2.825 10.645 6,9
Adiyaman 320 4.044 1.202 1.457 7.023 4.5
Dért i1 Toplami1 17.946 39.405 35.368 29.219 121.938 78,8
Deprem Bolgesi 21.906 58256  37.610 36970  154.744 100
Toplami

Kaynak: (CSBB, 2023)

Ortaya ¢ikan tablodan depremin gerceklestigi 11 ilde isletmelerin
farkli diizeylerde etkilendigi anlasilmaktadir. Bir isletmede iiretimin gercek-
lesmesi i¢in gerekli olan isglicii, sermaye ve hammadde tedarigi agisindan
degerlendirildiginde depremin olusuyla ortaya ¢ikan onemli sorunlarin;
deprem esnasindaki can kayiplar1 veya deprem sonrasindaki go¢ kaynakli
isgiicli kayiplart; isletme tesislerinin hasar almasi sonucu tiretimde kullani-
lan makinelerin zarar gérmesi ve hammaddeye erisimde aksamalar olarak
siralanabilir. Depremin tarima dayali sanayi isletmelerine verdigi en biiyiik
zararin yetigmis isgilicii kayiplarina neden olmasi olarak ifade edilebilir. Bu-
nunla birlikte makinelerin zarar gérmesi liretimde aksakliklara yol acacaktir.
Ayrica yollarda meydana gelen hasar girdiye ulasim ve tirliniin tiiketiciye
ulasmasinda aksamalara yol acacaktir. Ozellikle ihracata yonelik iiretim ya-
pan isletmeler deprem hasarlar1 nedeniyle iiretimde ve teslimatta meydana
gelebilecek aksakliklardan dolay1 pazar kayiplari ile kars1 karsiya kalacak-
lardir. Bu durum ihracatin olumsuz yonde etkilenmesine neden olabilir.

Gida sektoriinde, bolgedeki bazi un, makarna, siv1 yag, yem fabrika-
larinin binalar1 ve makine parklar1 depremden zarar gorerek iiretim disinda
kalmistir. Bu durum, gida tedarik zincirinde dnemli sorunlar1 beraberinde
getirmistir. Olusan yikimlarin, gida deger zincirinin nakliye, isleme, paket-
leme, depolama, toptan ve perakende ticaret agsamalarinda ortaya ¢ikacak
zorluklar iiriin kayiplarina neden olacagi i¢in gida giivenligini etkileyecegi
tahmin edilmektedir (Yavuz, 2023).
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Tarima dayali sanayi isletmelerinin faaliyetlerinin devamliligi igin dii-
zenli ve siirekli hammadde tedariginin gergeklesmesi gerekmektedir. Ham-
madde tedarik edilmesi i¢in de tarimsal iiretimin devamliligi saglanmalidir
(Parlakay ve ark. 2023).

Deprem bolgesinde iiretim yapan ¢iftcilerin bir kism1 depremde haya-
tin1 kaybetmis, bir kismi ise yagam sartlarinin uygun olmamasi ve depremin
olusturdugu travma nedeniyle bdlgeden go¢ etmistir. Goglerin 6nlenmesi ve
deprem bolgesinden ayrilan iireticinin geri doniisiiniin kisa zamanda gercek-
lesmesi i¢in, barinma ihtiyacinin giderilmesi, yasam sartlarinin iyilestiril-
mesi; Uretimin aksamadan devam edebilmesi i¢in gerekli olan traktor, arag
gereg ve tiretim girdilerindeki eksikliklerin giderilerek is sartlarinin iyilesti-
rilmesi gerekmektedir. Gelen yardimlar g¢ergevesinde barinma ve gida ihti-
yaci giderilmeye calisilirken, Tarim ve Orman Bakanlhiinin ve ilgili kurum-
lar tarafindan beyan edilen ilave yardim desteklerin sartlar normale donene
kadar eksiksiz devam etmesi gereklidir (Yavuz, 2023).

6 Subat depreminde etkilenen bolgelerin, Tiirkiye nin tarimsal iireti-
minde biiylik paylara sahip oldugu g6z 6niine alinirsa, bu bolgelerin tarimsal
iiretiminde yasanabilecek olasi risklerin zamaninda belirlenerek en aza in-
dirilmesi, Tiirkiye’nin gida giivencesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bu anlamda, s6z konusu risklerin énlenmesi veya olumsuz etkilerinin azal-
tilmasi i¢in, deprem sonrasi tarim alanlarinda risk yonetimi énem kazan-
maktadir (Parlakay ve ark. 2023).

SONUC ve ONERILER

Kahramanmaras merkezli depremlerin tarima dayali sanayi isletmele-
rine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada asagidaki sonuglara varilmistir.

Bolgeden elde edilen verilere gore en fazla hasarin Kahramanmaras,
Hatay, Malatya ve Adiyaman olustugu illerinde gerceklestigi anlasilmakta-
dir. Yapilan ilk degerlendirmelere gére depremin, bdlgedeki planli sanayi
alanlarinda (OSB ve KSS) 6nemli bir hasara yol agmadig1 anlasilmaktadir.
Genel olarak yilan kisimlarin kii¢iik 6l¢ekli firmalara ait oldugu anlagilmak-
tadir. Biiytik l¢ekli firmalarda ise yikimin az, agir hasarli alanin daha fazla
oldugu anlagilmaktadir. Tarima dayali sanayi igletmelerinin 6nemli bir
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kisminin kiigiik ve orta dlgekli oldugu sdylenebilir, bu nedenle yikimin bu
isletmelerde fazla oldugu ifade edilebilir.

Depremin tarima dayal1 sanayi isletmeleri lizerindeki en 6nemli etkisi
yetigmis isgiiclinde ortaya ¢ikan kayiptir. Bazi isletmelerde telafisi zor per-
sonel kayb1 ve personel eksikliginden kaynaklanan zorluklar nedeniyle iire-
tim kesintiler oldugu degerlendirilmektedir. Cok sayida yol hasar gordiigii
icin lojistik ve altyapida sorunlar yasanmustir.

Hayvan giftliklerinde ¢6kmelerin olmasi ve hayvanlarin enkaz altinda
kalmasi1 sonucu hayvan kayiplarinin yasanmasi; tireticilerin traktor, romork
ve pek cok tarim alet ve makinelerinin enkaz altinda kalmasi, 6zellikle ham-
maddesi hayvansal iiriinler olan tarima dayali sanayi isletmeleri i¢in ham-
madde sikintisina yol agmistir. Bu nedenle bundan sonraki iiretim donemleri
icin tarim isletmelerinin desteklenerek bir an once eski glinlerine donmesi
saglanmalidir.

Bolgedeki isletmelerin ihracat pazarlarinin kaybedilmemesi i¢in, ha-
sar goren igletmelerin ihracat baglantilar1 baska firmalara kaydirilabilir ve
ihtiya¢ duyulan iirlinler fason iiretimle karsilanabilir.

Depremden hasar goren makineler ve alet-ekipmanlarin yerine yeni-
sinin satin alinmasinda kredi ve vergi kolayliklari saglanabilir. Go¢lerin 6n-
lenmesi ve geri doniisiin kisa zamanda ger¢eklesmesi i¢in, barinma ihtiya-
ciin giderilmesi, yasam sartlarinin iyilestirilmesi gerekmektedir.

TOKI vasitasiyla tarim isletmeleri ve tarima dayal sanayi isletmeleri
icin projeler gelistirilebilir. Hasar goren isletmelerde depo, isleme tesisi ve
silo gibi yapilarin onarimi yapilabilir, yikilanlar yeniden insa edilebilir. Bu
ve benzeri projelerle sehirlerdeki niifusun kirsal kesime yonlendirilmesi
ozellikle bolgedeki isgiicii kaybinin telafi edilebilmesine yardimci olabilir.
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GIRIS

Dogal afetler; jeolojik, meteorolojik, biyolojik afetler, ¢cevre kirliligi,
deniz felaketleri ve yangin olmak tizere siniflandiriimaktadir (Fiala, 2017;
Zhou vd., 2018). Siirdiiriilebilirlik, yasamimiz ve refahimiz i¢in ihtiyacimiz
olan her seyin dogrudan veya dolayl olarak dogaya bagli oldugu ilkesine
dayanmaktadir. Tarim; topragin, havanin ve suyun siirdiiriilebilir yoneti-
mine dogrudan katkida bulunur. Kasirgalar, seller, yanginlar, depremler gibi

dogal felaketler, tarimsal {iretkenlik acisindan her yil tehdit olusturmaktadir
(Jha, 2023).

Dogal afetlerin meydana geldigi yer ve tiirli fark etmeksizin tarimsal
altyapida olusturdugu zarar dogrudan ve dolayl kayiplarin yani sira iiretim,
hasat, pazarlama gibi iiretimin farkli agamalarinda aksamalara yol agmakta-
dir (ikikat Tiimer, 2004; Ikikat Tiimer vd., 2010). Biiyiik bir depremin etki-
leri, ilk olay1 takip eden aylar veya yillar boyunca siirebilir (French vd.,
2019).

Tarimsal sistemi etkileyen risklerin transferinde tarim sigortasi uygu-
lamalarindan faydalanilmaktadir (Birinci ve Ikikat Tiimer 2006; Ozer ve
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ikikat Tiimer, 2020). Sigorta en yaygin finansal risk transfer aracidir (Ikikat
Tilimer ve Birinci, 2020). Tarim sigortalarinin gelismis iilkelerde uzun bir
gecmisi vardir. Bitkisel ve hayvansal iiriin sigortasi ilk olarak 1700'li yilla-
rin sonlarinda Almanya'da dogal afet tehlikesini (dolu) karsilamak i¢in teklif
edilmis olup 19. yiizyilda bir¢ok Avrupa iilkesinde ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde kirsal alanlarda bitkisel iiriin ve hayvan sigortas1 uygulanmis-
tir. Hayvancilik sigortasinin uzun bir tarihsel varligina ragmen, tarim sigor-
tas1 sozlesmeleri agirlikli olarak (%90) bitkisel {iriin sigortasindan olusmak-
tadir. Cin, Tirkiye gibi orta gelirli biiyiik lilkelerde siibvansiyonlarin artiril-
masina ve gelire dayal1 Uiriin sigortasi gibi yeni iirtinlerin uygulamaya ko-
nulmasina iliskin ¢alismalar mevcuttur (Mahul ve Stutley, 2010; Ikikat Tii-
mer vd., 2011; Smith ve Glauber, 2012: Ikikat Tiimer vd., 2019).

Tirkiye’de 1980’11 yillarda tarim sigortasi 6zel sirketler tarafindan ki-
sith diizeylerde uygulanmigtir. Tarim Sigortalart Vakfinin 1995 yilinda ku-
rulmasindan Tarim Sigortalar1 Kanunu’nun ¢ikartilmasina kadar olan sii-
recte kurulan vakif bazi kurum ve kuruluslarla isbirligi i¢erisinde tarim si-
gortasina iligkin faaliyette bulunan sigorta sirketlerine destek vermistir.
Farkl1 iilkelerdeki uygulamalarin arastirilmasi ve raporlanmasi agamalarin-
dan sonra 2005 yilinda Tarim Sigortalar1 Kanunu ¢ikartilmis ve 2006 yilinda
Tarim Sigortalar1 Havuzu ve TARSIM faaliyetlerine baslamustir. Tiir-
kiye’de yeni sistemin belirlenmesi ve uygulanmasi ile ilgili yapilan deger-
lendirilmeler sonucunda Ispanya’nin tarim sigortasi sisteminin Tiirkiye’de
model olarak kullanilmasinin daha uygun olacagina karar verilmistir (Stimer
ve Polat, 2016).

Ispanya modelinde; tarim sigortasinin gelisimini engelleyen ve ¢iftgi-
nin silirdiriilebilir iretim faaliyetlerine katki saglamadan devletten siirekli
karsiliksiz bir yardim beklentisinde olma durumuna neden olan dogal afet
yardimlar1 kaldirilarak kuraklik, sel, don, dolu ve firtina gibi dogal riskler
icin ¢iftgiye genis kapsamli sigorta imkani verilmistir (Caglayan ve Dinler,
2002).

Diinyada meydana gelen dogal afet tiirlerinin toplam zararinin sira-
styla volkanik faaliyet, deprem, sel ve kuraklik, Tiirkiye’de ise meydana
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gelen dogal afet tiirline gore en biiyiik toplam zararin sirasiyla firtina, dep-
rem ve sel kaynaklidir (Orkunoglu Sahin, 2017).

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada, derleme yontemi kullanilarak Tiirkiye’de ve
Diinya’da tarim sigortas1 uygulamalarin incelenmesine yonelik hazirlanan
farkli bilimsel yayinlarin analizi yapilmistir. Tiirkiye’de 6 Subat 2023 tari-
hinde meydana gelen Kahramanmaras ve Hatay merkezli olmak iizere 11 ili
etkileyen “yilizyilin felaketi” olarak tanimlanan depremlerin tarim sekto-
riinde neden oldugu kayiplarin ve ¢iftgilere tarim sigortasi uygulamalari
kapsaminda verilen desteklerin nicel ve nitel verilerle sunulmasi saglanmis-
tir.

ARASTIRMA BULGULARI

TARSIM tarafindan 2022 yil itibariyle, %19.1 bugday, %16.9 kayisi,
%10.9 arpa, %8.9 musir iiriin bazinda 6denen hasar oranlaridir. Odenen ha-
sarlarin nedeni %32.3 dolu, %25.1 don, %17.4 kuraklik, %14.3 firtina ola-
rak siralanmaktadir. Sigortali biiyiikbag hayvan sayis1 2021 yilinda %24 .4,
2022 yilinda ise %35.7 olarak tespit edilmistir. Sigortali kiigiikbas hayvan
sayist 2021 yilinda %33.2 iken 2022 yilinda %28.1°dir. Aricilik sigortasi
icin 2022 yilinda 2,624,609 TL, Kiimes hayvanlar1 hayat sigortasi kapsa-
minda 3,982,510 TL, su {irtinleri hayat sigortas1 kapsaminda ise 7,084,574
TL hasar 6demesi yapilmistir (TARSIM, 2022).

2023 yil1 6 Subat tarihinde Kahramanmaras ilinin Pazarcik ve Elbistan
ilcelerinde meydana gelen 7.7 ve 7.6 siddetindeki depremler; Adana, Adi-
yaman, Diyarbakir, Elaz1g, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Ma-
latya, Osmaniye ve Sanliurfa olmak iizere 11 ilde ¢ok sayda insanin yasa-
min1 kaybetmesine ve tarimsal faaliyetlerin de olumsuz etkilenmesine neden
olmustur (Gl ve Akyol, 2023; Sen, 2023).

Deprem nedeniyle bitkisel tiretimdeki ve hayvansal iiretimdeki aksak-
liklar dogrudan ya da dolayli olarak bir¢ok farkli sektorii de etkilemistir. Fay
kirilmalar1 sonucunda yariklar ve toprak kaymalari arazilerdeki iglevselligi
durdurmustur. Enkaz altinda kalan hayvanlarin telef olmasi, sulama
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sistemlerinin, hayvan yemlerinin, tohum ve tarimsal tiretimden elde edilen
iiriin stoklarinin, tarim makine ve aletlerinin zarar gérmesi deprem bdlge-
sinde tarimsal faaliyetlerde bulunan isletmeler i¢in 6nemli ekonomik kayip-
lara neden olmustur.

Deprem stirecinde bariak ve yem kitligi, kesintiye ugrayan as1 iire-
timi, sap hastalig1 risklerini ve kétiilesen hayvancilik kosullarina dair sorun-
lar artmistir. Ayrica 34 balik ¢iftliginin, ii¢ balik¢1 barmagi ve dnemli balik
tiirlerinin kaybiyla balik iiretimi de tehlikeli bir donem gegirmistir (FAO,
2023). Su tirtinleri yetistiriciligi kapsaminda deprem bolgesindeki deniz ve
i¢ sularda faaliyet gosteren toplam 1021 gemi sahibine, yarim kalan avcilik
faaliyetinden dolay1 olusan gelir kayiplarinin karsilanmasi ve avcilik faali-
yetlerinin siirdiirtilebilirligini temini amaciyla bir defaya mahsus olmak
iizere toplam 11 milyon 300 bin lira destekleme ddemesi yapilmistir. Uretim
tesisleri zarar goren 26 su iiriinleri yetistiriciligi isletmesine de toplam 44
milyon 700 bin lira destek 6denmis ve depremden etkilenen balikg¢ilik sek-
toriine toplam 56 milyon lira destekleme 6demesi yapilmistir (Anonim,
2023).

Tarim sigortas1 yaptiran biiyiikbas, kiigiikbas, kanatli ve arili kovan
yetistiricilerinin telef olan hayvanlarinin yerine TARSIM tarafindan 37 mil-
yon lira hasar tazminat1 6demesi yapilmistir (TOB, 2023). Deprem bolge-
sinde tarim sigortas1 uygulamalari agisindan kritik dneme sahip olan bitkisel
tiretim tiriinlerinden bugday, kayisi, pamuk, limon, narenciye ve mandalina
iretimi yaygindir. Bitkisel iirlin sigortalarinda Tiirkiye ortalamasi yaklasik
%22’dir. Deprem bolgesindeki sigortalilik durumuna incelendiginde; Os-
maniye'de %29, Adiyaman'da %20 ve Adana'da %26 civarindadir. TAR-
SIM, Afet bdlgesinden gelen hasar ihbarlarinin gogunlukla biiyiikbas, kii-
clikbas, aricilik ve 6zellikle Malatya'da kiimes hayvanciligi ile sera sigortasi
alanlar1 oldugunu belirtmistir. Ihbar alman iller sirasiyla Malatya, Kahra-
manmaras, Gaziantep, Hatay, Adiyaman ve Sanlwurfa’dir. TARSIM hasar
ihbarlarinin akabinde sahada 97 eksper ile hasar tespit ¢aligmalar1 yapmustir.
Depremin 600 bin 683 adet biiyiikbas, kiiglikbas, kanatli hayvanda ve ko-
vanda, 124 dekar alanda hasara neden oldugunu tespit etmislerdir (Anonim,
2023).
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SONUC VE ONERILER

Afet bolgesinde 6zellikle bitkisel ve hayvansal iiretimde yasanilan so-
runlar ¢iftcilerin tarim sigortalar1 konusuna daha fazla 6zen géstermeleri ge-
rektigini kanitlamistir. Tiirkiye’de farkli arastirma bolgelerinde ciftgilerin
tarim sigortalari konusunda bilgi sahibi olma diizeyleri, sigorta yaptirma
egilimleri ve bu alana iliskin beklentileri, goriis ve dnerileri gibi detayl aras-
tirmalar bulunmaktadir. Mevcut ¢aligmalar degerlendirildiginde tarim sigor-
tas1 yaptirmak istemeyen ciftcilerin ortak 6zelligi diisiik tarimsal gelir diize-
yine sahip olmalar1 ve sigortay1 gerekli olmayan bir masraf unsuru olarak
diisiinmeleridir. Ureticilerin risk yonetimi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini asikardir. Diinyada deprem riski en yiiksek {ilkeler arasinda
bulunan Tiirkiye ayn1 zamanda 25 milyar dolarlik ihracat ve 48 milyar do-
larlik tarimsal hasilasiyla diinyanin en biiyiik onuncu tarim iilkesidir. Buna
bagli olarak siirdiirtilebilir bir tarim sistemi i¢in dncelikle tarim sigortalari-
nin tarim isletmeleri tarafindan benimsetilmesine agirlik verilmelidir. Dep-
rem basta olmak tizere farkli afet tiirlerinin bitkisel ve hayvansal iiretime
zarar vermeme olasilig1 diistiktiir. Karsilasilabilecek riskleri ongorerek ta-
rimsal giivence olusturmak ¢iftcilerin daha az magduriyet yasamasini ve za-
rarin minimum diizeyde kalmasini saglayacaktir.

Kuraklik, dolu, don, sel, taban suyu baskini, firtina, hortum, deprem,
heyelan, yangin, kaza, zararlilar, hayvan hastaliklar1 ve/veya tarim sektorii
icin 6nemli goriilecek diger risklere iligkin teminatlarin iireticilere detayli
bir sekilde aktarilabilmesi agisindan basta 11 ili kapsayan deprem bolge-
sinde daha sonra tarimsal tiretimin canli ve aktif oldugu diger illerde ¢alig-
malar yiiriitilmeli, yerinde egitim programlar1 uygulanmalidir. Farkl tilke-
lerde gelistirilen ¢esitli tarim sigortalari uygulamalarinin daha sik takip edil-
mesine, yeniliklerin ¢ift¢ilere benimsetilmesi gereklidir. Ayrica 11 ilde faa-
liyet gOsteren ciftgilerin tarim sigortalar1 konusunda yapilacak olan ¢alisma-
lara aktif katilim gostermeleri saglanarak bu ciftcilerin tecriibelerinin farkli
bolgelerdeki iireticilere katki saglamasina imkan verilmelidir.
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GIRIS

Ekosistemde dengenin temel unsuru dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimidir. Ancak, insanoglunun yerlesik hayata ge¢cmesi ile birlikte eko-
sistem lizerine baskilar artmaya baslamis ve dogal dengede bozulmalar da
beraberinde gelmisti. Bunun ilk 6rneklerini insanlarin yavas yavas kiiclik
gruplar halinde toplu yagamaya basladigi Mezopotamya’da goriilebilir. Mi-
lattan 6nce (MO) 11-9 binli yillarda topluluk halinde yasamaya baslayan
insanoglunun, bitkileri ve hayvanlar1 evcillestirdigine sahit oluyoruz. MO
8-7 binli yillarda yerlesik hayata gecen insanoglu yavas yavas bitkisel ve
hayvansal iiretime basliyor ve dogal dengeye miidahale burada bas gosteri-
yor. Bolgede, yazin yagmur yagisi ile bitkilerin daha iyi gelistiginin farkina
varan insanlar, yetistirdikleri bitkileri sulamak i¢in Dicle ve Firat nehirle-
rinde ¢evirme kanallar olusturarak bitkileri sulamaya basliyorlar (Montgo-
mery, 2010). ilk yillarda, fazla sulamanm arz ettigi yiiksek verim, insanlar
daha fazla sulamaya sevk ederken, fazla sulamanin kendini hayata baglayan
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dogal kaynaginin (toprak) coraklasmasi ile elinden ¢iktiginin farkina bile
varamadi. Yerlesim yerlerinde dogaya miidahale ile erozyonun da bas gos-
termesi insan derisi gibi doganin derisi olan topragin soyulmasina ve yok
olmasina neden oluyordu. Sonugta dogal kaynak iiretemez hale gelmisti, o
zaman ya go¢ edecekti ya da ¢evresinde dogal kaynagi bozulmamis toplu-
luklardan toprak isteyecekti. Ciinkii insanoglu karnin1 doyuracakti, karnin
doyurmak i¢in gé¢ edemiyorsa zihninde savas mubahti. Ortadogu’da mede-
niyetlerin gelismesine ve yok olmasina bakildiginda, Mezopotamya bolge-
sinin medeniyetler mezarlig1 olmasinin belki de en 6nemli nedeni, iklim de-
gisikligi, bilingsiz liretim ve {iretim i¢in dogal dengenin bozulmasidir.

Dogal dengenin bozulmasi sadece Mezopotamya’da m1 oluyordu? ha-
yir. Benzer sekilde dogal kaynaklarin kontrolsiiz kullanimi ile Mezopo-
tamya’daki kader Nil nehrinin hayat verdigi firavunlarin iilkesinde de bas
gosteriyordu. Coraklasan topraklarin rengi pamuk gibi beyaza doniiyordu.
Beyaza boyanan topraklar psikolojik olarak insan zihnindeki berraklig
ifade derken, Misirda ise insanlar1 agliga ve 6liime mahkGm ediyordu. Belki
de glimiimiizde misir1 diinyanin en fazla bugday ithal eden durumunu beyaz
goriintimlii topraklarinda aramak lazim. Dogaya miidahalenin farkli bir bo-
yutunu Cin de yasiyordu. Cinin Biiyiik Nehrinin adi, nehrin gegtigi havzada
egimli arazilerin kontrolsiiz kullanim1 ve erozyon ile sar1 renge doniiyor ve
nehrin adi da Sar1 Nehir oluyordu (Lowdermilk, 1926). Cin 1852 yilinda
Sar1 Nehir havzasina yerlesen insanlarin, nehir tagkini ile milyonlarcasini
kaybederken, adeta bunu acisini 21. yiizyil da atmosfere en fazla CO2 emis-
yonu vererek ¢ikariyordu.

Tarihsel siiregten 1750’11 yillardan sonra baglayan sanayilesme ile do-
gal kaynaklarin bozunumu yoniinde baski artmig, 1950’1 yillardan sonra
baslayan hizli niifus artisi ile zirveye ulasmustir. iklim degisimi ve sera et-
kisine neden olan baglica gazlardan karbondioksitin degeri 1880 yilinda
yaklasik 291 ppm iken bu deger 2021 yilinda 418 ppm'ye ulasti (Anonim,
2022). Sadece CO2 mi hayir, atmosfere giden tiim diger gazlarda COz gibi
kiiresel 1sinmaya ve iklim degisimine neden olmaktadir. Insanlarm yerlesik
hayata gectigi tarihlerden Sanayi Devrimi’ne kadarki siirecte de insanlarin

207



dogaya miidahalesi olmus, ancak bunlarin higbiri kiiresel 1sinma dedigimiz
olay1 yaratacak diizeye ulagsmamustir.

Son yarim ylizyilda yasanan kiiresel 1sinma ve iklime dayali felaket-
ler, insanoglunu yeni 6nlemler almaya sevk etmektedir. Bunlarda ilki 1979
Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) &nciiliigiinde “Birinci Diinya Iklim
Konferansi’dir. Daha sonra 1985 ve 1987 yillarinda yapilan konferanslarda
iklim degisiklikleri karsisinda siyasi se¢enekler tartigilmis. Bu konuda 1988
yilinda Toronto’da yapilan konferansta “Degisen Atmosfer” konulu konfe-
ransta uluslararasi bir hedef olarak kiiresel CO2 emisyonlarmin 2005 yilina
kadar %20 azaltilmasi i¢in bir ¢evre iklim s6zlesmesinin hazirlanmasi one-
rilmistir (Akin, 2006). Cenevre’de 1990 yilinda yapilan Ikinci Diinya Iklim
Konferansinda aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu 137 {ilke tarafindan
sera gazlarmin kontroliine iliskin anlasma imzalanmistir (Ersoy, 2006;
www.meteoroloji.org.tr/). 1992 yilinda ise Rio de Janeiro'daki Diinya Cevre
Zirvesi'nde Diinya Iklim Sozlesmesi imzalanmis, Japonya’nin Kyoto ken-
tinde 1997 yilinda yapilan konferansta Kyoto Protokolii imzalanmistir. Bu
protokole gore toplantiya katilan tilkeler sera gazlarinin tiretimlerini 2008-
2012 yillarina kadar, 1990 y1l1 diizeyinin en az %5.2’s1 oraninda azaltacak-
larin1 vaat etmislerdir. Birlesmis Milletlerin kiiresel iklim degisikligi kuru-
lusu (IPCC) 2001 yilinda, 20. yiizyilda kiiresel ortalama yiizey sicakliginin
0.4-0.8°C arasinda (yaklasik 0.6°C) arttig1 ve 1990-2100 donemlerinde ise
1.4-5.8°C arasinda yiikselecegini belirterek kiiresel 1sitnmanin tehlikesini
vurgulamistir (Tiirkes, 2002; Akin, 2006). 2015 yilinda Paris’te Paris Iklim
Anlagmasi imzalanmis, iklime dayali yiikiimliiliikler ve kararlan alinmustir.
BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Taraflar Konferansi, 01-02 Ara-
lik 2023 tarihlerinde Birlesik Arap Emirlikleri’nin (BAE) ev sahipliginde
Dubai’de gergeklestirilmistir. Gerek BM, gerekse farkli uluslarin ve ulusla-
raras1 Orglitlerin iklim konusundaki ¢cabalarinin amaci, insanoglu ile bozulan
dogal dengenin yeniden saglanabilmesi ve kiiresel 1sinma ve iklim degisik-
ligine bagl felaketlerin 6niine gecilmesidir. 2020 sonrasi i¢in iklim degisik-
ligi rejiminin ¢ergevesini olusturan 2015 tarihli Paris Anlagsmas1 2020 son-
ras1 icin ilk kez kiiresel ol¢ekte biitiin iilkeler sera gazi emisyon azaltimi
taahhiidiinde bulunmuslardir.
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Tiirkiye, Paris Anlagmasi’ni, 2016 tarihinde New York’ta diizenlenen
Yiiksek Diizeyli Imza Téreni’nde 175 iilke temsilcisiyle birlikte imzalamis-
tir. Paris Anlagsmas1 7 Ekim 2021 tarihinde Cumhurbagkan1 Karar1 ile onay-
lanmis olup, i¢ hukuk onay siireci tamamlanmistir. Ayrica, Tiirkiye 2022
tarihinde Bakanlar Kurulu toplantisinda Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisik-
ligi Bakani, daha 6nce ilan ettigimiz 2030 yilina kadar %?21’e varan artistan
azaltim hedefimizi (NDC) giincelleyerek, %41’e yiikselttigimizi, boylelikle,
2030 y1l1 i¢in yaklasik 500 milyon ton emisyon azaltimi yapacagimizi ve en
gee 2038 yilinda emisyonlarimizin tepe noktasina ulagsacagini agiklamigtir
(Anonim, 2024).

EKOLOJi TEMELLI YASAM VE SURDURULEBILIR KAL-
KINMA

Yukarida vurgulandigi gibi, tiim diinyada doga ile 6zdes olmayan sa-
nayilesme ile iklim degisimine ve global 1sinmada en biiyiik pay gelismis
tilkelerindir. Her ne olursa olsun etkilerinin tiim diinyada goriilmesi, iilkele-
rin doga ile 6zdes kalkinmanin modelinin dnceliklendirilmesi anlayisinin
hakim olmasina neden olmustur. Bu anlayis, doga ile 6zdes “Ekolojik Me-
deniyet ya da Ekoloji Temelli Yasam ve siirdiiriilebilir Kalkinma” an-
layisidir. Ekoloji; canlilarin birbiri ve ¢evresi ile olan iliskisini konu edin-
mektedir. Medeniyet ise; insan ve insan topluluklarinin sosyal, siyasal, eko-
nomik, bilim, sanat, politika alanlarinda gelismislik diizeyine ulagmasi sek-
linde tanimlanabilir. Ekolojik Medeniyet; sadece insani temel alan bir eko-
nomik kalkinma modeli yerine insan1 ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimin1 esas alan bir kalkinma modelidir (Sekil 1) (Anonim 2017; {lhan
ve Goktug, 2020). Dogal kaynaklarin Siirdiiriilebilir Kullanim1 ise; mevcut
kaynaklarin asir1 kullaniminin azaltilmasi, yenilenebilir kaynaklara gecisin
tesvik edilmesi ve kaynak verimliliginin artirilmasidir.

Sekil 1. Ekoloji Temelli Siirdiiriilebilir Kalkinma Modeli
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Ekolojik Tarim: Uretim asamasinda dogaya ve ¢evreye zarar verme-
den tarimsal tiretimde bulunulmasina ekolojik tarim denilmektedir.

Ekolojik Sanayi (Yesil sanayi): Sanayi faaliyetlerinin ¢evreye olan
etkilerini en aza indirmeyi amaglayan, doga ile dost siirdiirtilebilir tiretimi
destekleyen, doga dostu bir sanayi olarak ifade edilmektedir. Bu yaklagim
ile atik yonetimi, enerji verimliligi, ¢evre dostu iiretim teknolojileri ve ye-
nilenebilir enerji kullanimi gibi faktorlere odaklanma saglanmaktadir
(UNEP, 2016; ilhan ve Goktug, 2020).

Ekolojik Ticaret: Bilisim teknolojilerinin gelisimi ile internet, mobil
0deme, e-ticaret, gevrimigci alisveris vb. kullanarak daha verimli bir sisteme
gecis saglanacag diisiiniilmektedir. Insanlar yasamsal ihtiyaglarinin gevre
ve enerji dostu konsepte iiretilmesi ve bu tiriinleri yiiksek oranda talep eden
bir tiiketici profili olugturulmaya calisiimaktadir (Wei ve ark., 2011; Ano-
nim, 2017; ilhan ve Goktug, 2020).

Ekolojik Sehir: Dogal kaynaklardan giines veya riizgar enerjisini kul-
lanarak enerji ihtiyacini karsilamak, diisiik karbonlu ulasim modelleri ile
enerji tasarrufu saglamak, sehirsel atiklar1 yerinde ayristirarak geri doniisii-
miinii saglamak ve c¢evresel kirliligi azaltmak, organik atiklari kompostlas-
tirmak ve tekrar dogaya kazandirmaktir. Ayni1 zamanda, kentte yayalarin
erisimini kolaylastiran tasarimlar1 adapte etmek ve kent i¢i bisiklet yollar
ve bisiklet kiralama merkezleri yapmak, yenilenebilir enerji sistemlerini ice-
ren yapilar ile enerji tasarrufu saglamaktir (Anonim, 2015; Ilhan ve Goktug,
2020). Konu 06.02.2023 depremi oldugu i¢in bolgesel ve kentsel planla-
mada dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 irdelenecektir. Bolgesel
ve kentsel planlamada dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 Ekolojik
Sehir ya da Eko Kent olgusu ile 6rtiismektedir.

DOGAL KAYNAKLAR VE SURDURULEBILIR KULLANIMI
Dogal Kaynaklar: Dogal olarak var olan ya da dogal yollarla olus-

mus ve insan ihtiyaglarinin karsilanmasinda kullanilabilen kaynaklarin tii-
miine dogal kaynak denilmektedir (United Nations,1970). Madenler, sular
(akarsular, goller, denizler), dogal bitki ortiisii, dogal hayvan topluluklari,
topraklar (tarimsal topraklar, otlaklar ve orman arazilerindeki topraklar)
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dogal kaynaklar olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, birgok dogal kaynak-
larin olusumunda dogrudan ya da dolayli rolii olan giines, dogal kaynaklarin
en basinda yer alir. Bununla birlikte, iklim faktorlerinin tiimi (riizgar ve ya-
g1s vb) dogal kaynaklar olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 1984; Basol
ve ark., 2005).

Toprak kaynaklarmn Siirdiiriilebilir Kullanimi ve Arazi Yete-
nek smiflari

Ulkemizde yerlesim alanmi ifade etmek igin bir atasdziimiiz vardir.
Atalarimiz “Otu saz, kusu kaz olan yerden uzak dur, otu kekik, kusu keklik
olan yerde mesken kur” 6zdeyisi bizlerin siirdiiriilebilir arazi kullanimini
tarif etmektedir.

Toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in arazi yetenek sinif-
laria gore kullanilmasi gerekir. Arazi yetenek siiflamasina “Arazi Kul-
lanma Kabiliyet Siniflamasi (AKK)” da denilmektedir. Siniflandirma arazi-
lerin siirdiiriilebilir iiretimini kisitlayan faktorler dikkate alinarak yapilmak-
tadir. Bu siniflamanin amaci, arazilerin toprak bozunumuna ve erozyonuna
neden olmadan en uygun tarimsal kullanim seklini ortay koymaktir. Arazi
yetenek siniflar1 ve lilkemizde kapladiklari alanlarin sematik goriintiisii (Se-
kil 2)’de verilmistir (https://topraktema.org). Toprak siniflarinin I-IV siif
araziler islemeli tarim i¢in uygundur. Toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kullanim1 ancak, arazi yetenek siniflarina uygun olarak kullanimlar ile
miimkiindiir (Y1lmaz ve Saltal1 2017). Bu ylizden bolgesel ve kentsel plan-
lamalarda I-IV sinif araziler tarimsal titerim, V-VI sinif araziler ¢cayir- mer’a
icin, VII ve VIII sinif araziler orman ve dogal hayat i¢in planlanmali. Yer-
lesim yerleri ise VI-VII sinif araziler olabilir.
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Arazi Yetenek Siniflarina Gore
Tarim Alanlan

Tanm Alam Caywr
Egim > % 30 Egim % 12 -30 Egim % 0 -12 Egim %0 -2

20,2 Mil. Ha. | 12.7 mil ha 26,5 Mil. Ha. - 500.000 ha
Taban suyu yuksek

V- VI - Vil I-n-m-v

Sekil 2. Arazi Yetenek Siniflart

1.smnif: Birinci sinif arazi; diiz veya diize yakin, derin, verimli ve ko-
layca iglenebilen topraklari ihtiva eden arazidir.

2.smif: Bu arazi ancak bazi 6zel tedbirler alinmak suretiyle kolayca
islenebilen iyi bir arazidir.

3.smif: Ugiincii sinif arazi, {izerinde iyi bir bitki miinavebesi kullanil-
mak ve uygun ziraat metotlari tatbik edilmek suretiyle tarima uygun
arazidir.

4.sin1f: Bu siuf araziler ¢ayira tahsis edilmeye miisait arazi sinifidir.
Ara sira tarla bitkileri de yetistirilebilir. Fazla meyil, erozyon, kotii
toprak karakterleri ve iklim bu sinif topraklar iizerinde yapilacak zi-
raat1 sinirlayici faktorlerdir.

5.smif: Bu arazi kiiltiir bitkileri yetistirmeye miisait olmadigindan ¢a-
y1ir ve orman gibi uzun 6miirlii bitkilere tahsis edilir. Kullanima tas-
lik ve 1slaklik gibi faktdrler mani olur.

6.smif: Altinct sinif arazi, ormanlik veya ¢ayir olarak kullanilabilen
ancak, tedbirler alinmasini icap ettiren arazidir.

7.smif: Yedinci sinif arazi, cok meyilli, erozyona fazla ugramis, tagh
ve arizali olup, ylizlek, kuru, bataklik veya diger bazi elverissiz top-
raklar ihtiva eder.
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8.smif: Sekizinci sinif arazi, kiiltivasyona ve ¢ayir veya ormanlik ola-
rak kullanilmaya mani 6zellikleri ihtiva eder. Bu tiir araziler dogal
yasam ortamlaridir (Y1lmaz ve Saltal1 2017).

Bolge ve Kent Planlamasinda Giinesin Etkin Kullanim

Bolge ve kent planlamalarinda en 6nemli dogal kaynaklardan olan gii-
nesin etkin kullanimi1 6nem tasimaktadir. Diger dogal kaynaklarin yanlig
veya hatal1 kullanimi ile beklenen verim elde edilemiyorsa, giinesin de etkin
kullanilmamas: ile beklenen verim alinamamaktadir. Yeterli fosil kaynak-
lar1 (dogal gaz, petrol vb.) olmayan iilkeler konut 1sinmasinda dogal gaz i¢in
10 milyarlarca dolar déviz 6demektedir.

Bolge ve kent planlamalarinin basinda, mimar ve miihendisler imar
planina ve bina projelerine baslamadan, meteoroloji uzmanlarindan giinesin
mevsimsel acilarini ve yapilarin golgeleme boyutlarini hesaplamasi, imar
planlarinin en 6nemli agamasidir. Sekil 3 ve 4’ de glinesin mevsimsel hare-
keti ve golge boyutlar1 verilmistir (http://www.fenofen.com/8-sinif/mev-
simlerin-olusumuy/)

Meteoroloji uzmanlarindan alinan temel bilgilerden (giineslenme,
rlizgar, nem, yagig) sonra bolge ve kent planlamacilar1 yerlesim yerlerini,
caddeleri, sokaklari, konutlar1 gélge boyutuna goére planlamasi giines ener-
jisinin etkin kullanimi i¢in énemlidir. Ulkemizde kisin cisimlerin gdlgeleri
daha uzun, yazin ise daha kisadir. Bina boyutlarinin planlamalarinda gdlge
boyutlar1 dikkate alinmasi, binalarin ve oturma odalarinin kisin en fazla gii-
nes alacak, yazin ise en az giines alacak sekilde planlanmasi 1sinma ve so-
gutma giderlerini diislirecektir.
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Sekil 3. Giinesin mevsimsel hareketi ve gélge boyutlart

Bu durum, en 6nemli dogal kaynagin etkin kullanimina, iilkelerin do-
viz giderlerinin azalmasina, ekolojik medeniyetin gelismesine ve insanlarin
yasam konforunun artmasina neden olacaktir. Bolgesel ve kentsel planlama-
larda diger 6nemli bir konu, konutlarda ya da toplumsal ihtiyag¢ i¢in kulla-
nilan toplam enerjinin ne kadarinin giines enerjisi sistemlerinden (GES) sag-
landigidir. Bunun i¢in planlamada meteoroloji uzmanindan alinan golge bo-
yutlarina gore bina catilarinin ve binalarin giines alan cephelerinin enerji
iiretecek sekilde planlanmasi1 6nem tasimaktadir. Sekil 4 ve 5’ ¢at1 GES sis-
temleri  verilmistir  (https://solarmerkezi.com/qtech/45-kw-cati-ges.,
https://www.solarfirsat.com/180-kw-fabrika-gunes-enerjisi-sistemi-u529).

Sekil 4 ve 5. Konut ve Fabrika ¢atilarinda GES sistemi
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Fosil yakitlar kullanilarak enerji iiretilen iilkelerde, giines enerjisinin
etkin kullanim fosil yakitlarin kullanimini azaltacak ve kiiresel iklim degi-
simine olan baskiy1 azaltacaktir.

Bolge ve Kent Planlamasinda Riizgar ve Yagmur Sularimin Et-
kin Kullanimi

Iklime dayali dogal kaynaklardan birisi riizgarlardir. Konutlarin,
cadde ve sokaklarin planlanmasinda ve kent i¢i hava sirkiilasyonu i¢in de
rlizgar 6nem tasir. Ayrica, bolgesel ve kent planlamalarinda, konut ve yer-
lesim alanlarinin aydinlatilmasinda riizgar enerjisinden faydalanilmasi do-
gaya duyarl siirdiirtilebilir kalkinma i¢in gereklidir. Bu amagla, Kahraman-
maras ilimizin, riizgar ve enerji liretim kapasitesi belirlenerek deprem son-
rast kent kurgulamasinda bu dogal kaynaginda arastirilmasina ihtiyag¢ var-
dir. Sekil 6’de Riizgar enerji sistemi (RES) ve Sekil 7°de Yagmur suyu hasat
sistemi  verilmistir (https://www.solenser.com/tr/haber/ruzgar-enerji-sis-
temleri-nedir).

" ‘ '_ Sekil 7

O R NSl (O (Y | '
' '

Sekil 6 ve 7. Riizgar Enerji Sistemi ve Yagmur Suyu Hasat Sistemi

Bolgesel ve kent planlamasinda siirdiirtilebilir kullanimina ihtiyag¢ du-
yulan dogal kaynaklardan birisi de yagis sularidir. Tiirkiye’de yillik orta-
lama yagis miktar1 643 mm, Kahramanmarag’ta ise 750 mm civarindadir
(https://www.mgm.gov.tr/). Kahramanmaras’ta Haziran, Temmuz, Agustos
ve Eyliil ayinda toplam yagis miktar1 24.4 mm’dir. Yaz aylarinda yagisin
diisiik olmas1 bolgesel ve kent planlamalarinda kullanilan bitkiler i¢in sula-
may1 zorunlu kilmaktadir. Yesil alan ve bitki sulamalar1 i¢in yazin suya
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ihtiyag vardir. Dogal kaynak sularinin azaldig1 glinlimiizde, bolgesel ve kent
planlamalarinda, kis yagislarinin bina catilarindan alinarak yer alt1 su depo-
larinda muhafaza edilmesine (su hasadina) ihtiyag¢ vardir (Sekil 7; https://is-
tanbuldalgicpompa.com.tr/yagmur-suyu-hasadi). Ornegin Kahramanma-
rag’ta y1llik yagisin 750 mm oldugu diisiiniildiigiinde 100 metre kare bir ¢a-
trya yillik 75 ton yagmur suyu diisecektir. Bu yagis sular1 i¢in site ve bina
planlamalarinda, ilgili alanin yesil alan miktar1 ve dikecekleri bitkilerin su
tiiketimi hesaplanarak yeteri kadar yer alt1 su deposu zorunlu kilinabilir.
Ayn1 durum belediyeler agisindan kent i¢i yesil alanlar ve mesire alanlari
icin de gegerlidir. Bu durum resmi kurumlarin yesil alanlar1 i¢i de zorunlu
kilinabilir. Ayn1 zamanda, hasat edilen yagmur sular1 ¢amasir ve tuvalet
(klozet) temizliginde de kullanilabilir (Sekil 7).

Yazin su kullanimini azaltabilmek i¢in yesil alan olarak planlanan
alanda yetistirilecek bitkilerin yillik su ihtiyaglarinin ve evapotranspirasyon
(bitkiden ve topraktan buharlagma) kayiplarinin tarim ve peyzaj uzmanlari
tarafindan hesaplanmasi ve buna gore su tiikketimi diisiik olan bitkilerin ter-
cih edilmesi dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 i¢in gereklidir. Sekil
8’de bitki ve topraktan su kayiplar1 sematik olarak verilmektedir (https:/sli-
deplayer.biz.tr/slide/11988928/). Bitkilerden olan buharlagsma (transpiras-
yon) bitki tiiriine gore degisir. Transpirasyonu kontrol etmek zor ancak, az
su tiikken bitkilerin peyzaj planlamasinda kullanilmas ile bitki su tiikketimi
azaltilabilir. Yesil alan planlamasinda derine sizan su kayiplarini en aza in-
direbilmek i¢in yesil alan tesisinde toprak (agac, cali, ¢cim) organik madde
iceriginin yiiksek (%4 ten fazla) tutulmasi gerekir. Ayni zamanda farkli top-
rak derinliklerine tansiyometreler yerlestirerek bitki su kullanim1 optimize
edilebilir.
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Sekil 8. Su kayiplarinin sematik goriiniimii

Suyun kisitli oldugu boélge ve kentlerin yesil alan planlamasinda suyun
yerc¢ekimine zit yonde yukari dogru hareket edip (kapiller yiikselme) buhar-
lasarak kaybolmasi azaltilabilir (Ersahin ve ark. 2005) (Sekil 9; https://mal-
zemebilimi.net/yuzey-gerilimi-kilcallik-etkisi.html). Sekil 9 (a)’da goriil-
diigii gibi sularin yukar1 dogru hareketi borucuk yaricapi ile ters orantilidir.
Yani boru yarigap1 azaldik¢a su daha fazla yiikselir ve buharlasarak kaybo-
lur. Topraklarda da borular gibi kapillar yiikselme borucuklar s6z konusudur
Farkl: 6zelliklere sahip topraklarda su yiikselmesi sematik olarak goriilmek-
tedir (Sekil 9 (b); https://engineeringcivil.org/articles/).

217


https://malzemebilimi.net/yuzey-gerilimi-kilcallik-etkisi.html
https://malzemebilimi.net/yuzey-gerilimi-kilcallik-etkisi.html
https://engineeringcivil.org/articles/

8<90°, h>0

2y cos@ |
h=
pgr

Sekil 9 (a ve b). Suyun farkl yaricaptaki borucuklarda yiikselme diizeyi ve
sematik gosterimi

Sekil 9 (b)’de da goriildiigii gibi killi tekstiire sahip toprakta su ¢ok
fazla yiikselirken, kumlu toprakta su yiikselmesi ¢ok sinirlidir. Yaz dénemi
sicak havalarda bitkilere sulama amacli uygulanan su yer c¢ekimine ters
yonde yiikselir ve buharlasarak kaybolur. Yesil alanlarda su kayiplarini
azaltabilmek icin topraklarin 20-30 cm derinligine 5 cm kalinliginda yatay
kum katmani serilebilir. Boylece, yesil alanlarda su kayiplari azaltilabilir ve
mevcut su kaynaklari da siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilabilir

Ayrica hobi bahgelerinde ve agag tiirii bitki plantasyonlarinda, fidan
dikim déneminde fidanin 20-30 cm ¢evresine delikli boru yerlestirilir. Boru
ici kum ile doldurulur (Sekil 10; Anonim 2024 b). Sicak donemlerde bitki
su ithtiyaci boru icerisine su uygulamasi ile karsilanabilir. Su kisit1 olan bol-
gelerde suyun toprak yilizeyinde buharlasarak kaybolmasi azaltilabilir. Boy-
lece, bolgesel ve kentsel planlamada dogal kaynaklar siirdiiriilebilir bir ge-
kilde kullanilir.
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Sekil 10. Su kisith bolgelerde etkin su kullanimi
Organik atiklarn siirdiiriilebilir kullanimi

Sehir ve bolge planlamalarinda park, bahge ve rekreasyon alanlarinda
¢im ya da farkl bitki tiirlerine yer verilmektedir. Farkli donmelerde bigilen
¢imi ve bitki budama materyallerini 6giitlicii makinelerden gecirilerek kom-
post haline getirilmesi kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in 6nem tasi-
maktadir. Sonbahar aylarinda dokiilen aga¢ yapraklarinin da toplanarak
kompost i¢in degerlendirme olanagi mevcuttur (Sekil 11(a) ve (b)
https://www.yesilist.com/; istag.com.tr). Ayn1 zamanda evsel organik atik-
larin hanede, binalarda ya da site igerisinde ayristirilmasi i¢in yerel yone-
timlere gorev diismektedir. Site ya da konut planinda evsel atiklarin ayristi-
rilmasi konusunda planlamalarin zorunlu hale getirilmesi geri doniisiim an-
layisinin olugmasina katki saglayacaktir. Evsel organik atiklarda kompost
yapilabilir.

Cim, agag parcalar1 ve evsel organik atiklarin kompost haline getiril-
dikten sonra sehir yesil alan uygulamalarinda ve tarimsal amaglar ile kulla-
nilabilir. Ayn1 zamanda kompost materyali, belli oranda mineral (kimyasal)
giibreler ile teknigine uygun olarak karistirildiginda organo-mineral (OMG)
giibreler elde edilebilir. Kentte ortaya ¢ikan tiim organik atiklar1 bdylece
dogaya tekrar dondiirtilebilir.
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Sekil 11 a ve b. Park, bahge ve agag yapraklarinin ve sehirsel organik atik-
larin kompost haline getirilmesi

Diger taraftan, evsel sivi atiklar aritma isleminden gegirildikten sonra
elde edilen aritma ¢amurlarinin da yesil alan planlamasinda ya da giibre ka-
risimi1 olarak kullanilabilme olanagi mevcuttur. Aritma ¢amurlarint dogru-
dan kullanim1 miimkiin olabilse de bazen ¢evre sagligi agisindan riskler ta-
styabilmektedir. Bu riski ortadan kaldirabilmek i¢in organik madde icerigi
bakimindan zengin aritma ¢amurunun proliz islemi ile biyokomiire doniis-
tiirme olanag1 vardir. Proliz islemi i¢in enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu enerji,
organik atiklardan, giines ya da riizgardan elde edilebilir. Biyokomiir yesil
alan planlamasinda, orman alanlarin tesisinde, tarimsal iiretimde rahatlikla
kullanilabilir. Biyokomiiriin kimyasal giibrelerde katki maddesi olarak da
kullanilabilir. Biyokomiir katkili kimyasal giibreler daha kalitelidir. Bolge-
sel veya kentsel planlamalarda organik atiklarin tekrar dogaya kazandiril-
mast konusunun planlamalarda yer almasi, siirdiiriilebilir kalkinma ve sag-
likl1 bir ¢evre i¢in 6nem tasir.

Bolge ve Kent Planlamada Ekolojik Yaklasim Ornekleri

Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi ekolojik yaklasimi yansit-
maktadir. Ekosistemdeki dogal kaynaklardan en iyi faydalanilabilme me-
todu, kaynaklar1 bozulmadan korunabilmesi ve devamliliginin saglanabil-
mesidir. Bu strateji ekolojik yaklasimli olarak degerlendirilmektedir. Dogal
kaynaklar siirdiiriilebilir kullanan ekolojik yaklasimli kentler, ekosistem-
deki tiim canli ve cansiz varliklar1 biitiinciil olarak ele almaktadir (Tekeci
Sengiil, 2022). Bolgesel ve kentsel planlamada, ekolojinin temel unsurlari,
dogal kaynaklar, ¢evrenin tiim bilesenleri, sosyal, fiziksel ve ekonomik yap1
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dikkate alinmal1 ve bu faktdrlerin birbirleri izerindeki etkileri ile bozulmaya
yol agmayacak sekilde tasarlanmalidir (Sengoniil ve Uzun, 2007). Eko-ken-
tin planlanmasinda eko-kent kriterleri sz konusudur. Eko-kent kriterleri;
dogal kaynaklarin korunumu, siirdiiriilebilir kullanimi, gilines ve iklim fak-
torlerine duyarli kentlesme, yenilenebilir enerji kullanimi, atiklarin geri do-
niisiimii, su kaynaklarinin etkin kullanim1 ve yagmur sular1 denetimi, yesil
alanlarin siirdiiriilebilirligi, yerel ulagim ve erisilebilirlik olarak siralanmak-
tadir (Kaya ve Susan, 2020).

Farkli tilkelerde bazi Eko-Kent 6rnekleri; Vancouver Eko-Kenti (Ka-
nada), Aberdeen Eko-Kenti (Iskogya). Masdar Eko-Kenti (BAE), Londra
Eko-Kenti (Ingiltere), Melbourne Eko-Kenti (Avustralya) verilebilir. Tiir-
kiye projelendirilen ancak heniiz uygulama asamasina gegmeyen Eko-Kent;
Bursa Niliifer Eko-Kenti ve Eskisehir Kocakir Yap1 Alani Projesidir (Sekil
12 a ve b; Tekeci Sengiil, 2022).

Sekil 12 a ve b. Bursa Niliifer ve Eskisehir Kocakir Projesi haritasi

Diinyada ve lilkemizde Eko-kent yaklasimin esasi, tim dogal kaynak-
larin diirdiiriilebilir kullanimina odaklanmakta ve gelecek nesillere daha ya-
sanilabilir bir ¢evre ve yasam alani birakmay1 amaclamaktadir.

SONUCLAR VE ONERILER

Giliniimiizde iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma kadar, gida talebi de
giincelligini korumaktadir. Insanoglu ve gelecegimiz icin bu iki konunun
onemi artarak devam edecektir. Gelecek nesillere saglik bir cevre ve besin
thtiyacinm karsilayabilecegi iiretken dogal kaynaklar1 (basta toprak, hava ve
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su) birakmak, ancak ekolojik medeniyetin ihdasi ve dogal kaynaklarin siir-
diiriilebilir kullanim1 ile miimkiindiir. Gelecek nesiller i¢in en giizel miras
da bu olsa gerek.

Diger taraftan, 06.02.2023 tarihinde meydana gelen Kahramanmaras
merkezli depremler 11 ilimizde biiyilik yikimlara ve can kayiplarina neden
oldu. Bu depremlerden en fazla etkilenen illerimizden birisi de Kahraman-
marag’tir. Kahramanmaras depremde yikilan alanlarin ve kentsel doniisiim
alanlarinin yeniden kurgulanmasinda, ekolojinin temel unsurlarini dikkate
alarak, ekolojik medeniyet temelli kalkinma ile daha giizel konuma gelecek-
tir.
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